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1. Introduccion:

Hace 45 afios comencé a ensefiar y desde ese momento he dedicado mucho tiempo a
investigar sobre como aprenden los estudiantes, como sufren dificultades en el
aprendizaje y plantearme como hacer para que el aprendizaje fluya; qué hacer para que
los estudiantes puedan resolver este problema.

Lo que siempre ocurre podemos cambiarlo...

Muchas veces pensamos que los estudiantes que han participado en nuestras clases,
han aprendido, que han captado la informacién que les dimos, y que podrdn recordar
supuestos saberes que con el tiempo podrian recuperar.

Pero si nos planteamos algunas preguntas mas alla de esta idea del aprender, podriamos
entrar en dudas al respecto; solo bastaria con indagar y escuchar sus respuestas sobre:

éQué aprendi?, ¢Como lo logré?, éPara qué me sirve?

Las respuestas hablaran por si mismas sobre lo que ocurrio en la mente de los
estudiantes, y nos sorprendera; tendremos una dimensidon del resultado sobre el
aprendizaje y la ensefianza.

éPor qué suponer que las practicas de enseifanza que desarrollé pondrian en duda el
proceso de ensefianza-aprendizaje? Porque es probable que ocurra lo que
tradicionalmente sucede, que los estudiantes hayan captado informacion y no alcancen
a procesarla, que el proceso de aprendizaje se haya reducido a una retencion
momentdnea del supuesto saber.

Es necesario cambiar esas practicas de ensefanza donde los estudiantes reciban
informacidn y retengan en base a la memorizacion, dejar de lado modelos de ensefianza
que incentivan la acumulacién de conceptos sin interpretar el ¢Para qué me sirven? y
no saber ¢Cémo los voy a utilizar? si realmente me sirven.

En este sentido debemos diferenciar entre brindar informacion a los estudiantes o buscar
el conocimiento. Existen diferencias entre informacion y conocimiento; «la informacion
se compone de datos y acontecimientos, mientras que el conocimiento se relaciona con
la comprension y el significado que se dé a la informacion» (Ontoria et al., 2005:22);
aporte segun McCarthy (1991:26) «el reto de la Era de la informacidn se define como
creacion del conocimiento a partir de la informacion».

2. Abriendo paso a la enseianza activa...

Para hacer cambios debemos interpretar algunos conceptos claves con el fin de
minimizar efectos negativos y lograr que se efectivice el cambio; vamos a ver en este
trabajo algunas alternativas que ayudardn a ensefiar con métodos activos. Los métodos
posicionaran a los profesores como dinamizadores del proceso de aprendizaje, los
estudiantes seran protagonistas del acto de aprender.



» (¢En qué se basa el cambio?

El cambio demanda primero que los profesores conozcan el alcance del “Proceso de
aprendizaje”, es decir, entender ¢como se aprende?, qué ocurre en el cerebro para
lograrlo y esto va mas alla de la retencién en la memoria de una informacién o de un
concepto. El cerebro actua frente a estimulos y se condiciona a diferentes situaciones;
en el proceso de aprendizaje es importante considerar desde las practicas de ensefianza
generar esos “estimulos”. De aqui la importancia de generar en los estudiantes interés
en aprender y trabajar desde la motivacidn, presentarles estimulos, el trabajo en los EF
Entornos Formativos es una muy buena alternativa.

Se habla desde las ciencias que la plasticidad, flexibilidad y adaptabilidad del cerebro
pueden ser potenciadas mediante la implementacion de ambientes favorables de
aprendizaje y de factores y estrategias pedagdgicas que incrementen el total desarrollo
del mismo. Por ahi pasa la propuesta de “Ensefiar a Aprender”, a ejercitar el cerebro
para que el aprendizaje se controle y genere siempre.

El cambio en las practicas docentes deberia ser pensado para poder “Captar la atencién
de los estudiantes: proceso cognitivo que promueve la supervivencia y amplia los
estados placenteros”. Segun investigaciones previas «los sistemas de atencidn estan
localizados por todo el cerebro; los contrastes de movimiento, sonidos y emociones
(como la amenaza) consumen la mayor parte de nuestra atencidn; los componentes
quimicos tienen la funcién mas significativa en la atencion; los genes también pueden
estar implicados en la atencidon» (Jensen, 2004:66).

Segun lo anterior, la falta de atencidn inhibe el aprendizaje y, por ende, el desarrollo
total del cerebro. Estos conceptos ponen en valor la propuesta de cambio, donde los
estudiantes persigan que el docente que ensefia, aprende también con ellos y ambos
ejerciten el proceso de aprendizaje y los métodos que se desarrollaran a continuacién
generan situaciones de aprendizaje activo:

Estudio de casos, Proyectos, Talleres, Resolucién de problemas y dispositivo de
indagacién o la Uve de Gowin aplicada. Todos buscan que, al fin, los estudiantes puedan
recuperar la informacién y los conceptos para ejecutar habilidades conscientes, para
aprender a fundamentar lo que hacen.

Para el docente es importante conocer sobre la metacognicion y la heuristica:

Metacognicidn: algunos investigadores la consideran como la capacidad para pensar
sobre el propio pensamiento, que nos ayuda a resolver problemas usando diferentes
estrategias, a analizar y evaluar lo que hacemos y sobre los resultados tomar decisiones.

Ill

Y lo heuristico como el “arte y ciencia del descubrimiento y la invencién” que nos ayuda
a intervenir y resolver situaciones mediante nuestra creatividad. Habilita a resolver
problemas fuera del patrén légico, es decir, innovando.



Siguiendo estos conceptos podemos imaginarnos un cambio en la forma de ensefar
para que el aprendizaje sea consecuencia de un acto cognitivo importante, un cambio
gue habilite:

- La intervencion de los estudiantes en forma directa en el proceso de
aprendizaje

- Estimular su aprendizaje de manera mas auténoma, motivandolos a
descubrir por si mismos informacién y conceptos, para interpretar el
proceso de aprendizaje y para ejercitar el uso de los conocimientos
adquiridos.

- Resolver problemas que surjan de talleres que a su vez sean necesarios
para pensary desarrollar proyectos nacidos por ejemplo en los estudios de
Casos.

- Autoanalizar los resultados y tomar nuevas decisiones

» Estado de dnimo positivo...

Muchos estudios demuestran que los estados de animo positivos incrementan el
proceso de aprendizaje, ocurren manifestaciones como mejor rendimiento vy
demostraciones de creatividad que ademas favorecen el trabajo asociativo.

Esta introduccion nos lleva a considerar aspectos que deberian estar presentes en las
practicas docentes que voy a alentar para que el aprendizaje realmente ocurra.

» Los EF (Entornos Formativos )son un lugar especial para lograr los cambios, para
ubicar a los estudiantes frente a problemas situados en la practica y desde alli generar
una intensa actividad neuronal para que el aprendizaje fluya, donde el cerebro ejercite
el proceso de aprendizaje desde los saberes logrados. Segun De Pablo (1999:8-9, citado
por Garcia Cano, 2007) aduce que el ambiente se relaciona con la organizacién del
espacio, disposicion y distribucion de los recursos didacticos, el manejo del tiempo y las
interacciones que se realizan en el aula. El autor expone cdmo el ambiente es una fuente
de riqueza, una estrategia educativa y un instrumento que respalda el proceso de
aprendizaje, pues permite interacciones constantes que favorecen el desarrollo de
conocimientos, habilidades sociales, destrezas, entre otros; el ambiente es un concepto
vivo, cambiante y dinamico, lo cual supone que debe «[..] cambiar a medida que
cambian los intereses, necesidades, edad y el entorno en que estamos inmersos».

» Clases diferentes...
Desde el estudio de casos a la aplicacidn del dispositivo de indagacion.
La planificacion y desarrollo de las clases diferentes deberan tener en cuenta:

- Lainterpretacién por parte de los estudiantes del proceso de aprendizaje

- La motivacién de los estudiantes para generar estados de animo positivos

- Laintervencidn activa de los estudiantes en la clase

- Posicionar a los estudiantes en problemas situados en la practica, ir en busca de
nueva informacidn, seleccionar lo que hace falta saber para resolver.



- Tomar decisiones y fundamentar con intervencién de conceptos
interdisciplinares

- Autoevaluarse y evaluar, reconocer si aprendieron a aprender, mas alld de
evaluar conceptos.

Las habilidades logradas hacen a la formacién integral, se considera el término
“Formacién integral” es decir, lo que sé, lo que sé hacer y lo que hago con otros.

La Uve nos ayudard a lograr que los estudiantes se motiven frente a situaciones reales
gue se generen en los entornos naturales, como ser observando el fendmeno de
acuaponia donde los peces alimentan las plantas y estas les retribuyen.

Deseamos lograr en esta accién situada:

a. Concrecién y comprension de conceptos, leyes y teorias de alto grado de
abstraccion. Ejemplo: sinergia entre peces y plantas. Las plantas y los peces
comparten para su crecimiento y desarrollo, los desechos metabdlicos de los
peces son nutrientes para las plantas y estas limpian el agua, ayudando a los
peces a superar efectos nocivos de amonio y nitritos.

b. Desarrollo de habilidades y destrezas motoras en el manejo de instrumentos de
medicion. Ejemplo: determinacion de la calidad del agua, uso de equipamiento
para oxigeno disuelto, el pH, dureza del agua, y la conductividad eléctrica.

c. Accionar de procesos cognitivos como: observacion, comparacién, clasificacion,
analisis, sintesis, seguir instrucciones, inferencias, razonamiento hipotético-
deductivo, toma de decisiones y solucién de problemas. Ejemplo: al determinar
nivel de oxigeno y corregir previendo muerte de peces y/o asfixia de raices.

d. Activacion de procesos mentales de orden superior. Siguiendo con acuaponia,
situar a los estudiantes ante problemas mayores de interpretacién compleja y
decisiones importantes. Ejemplo: corregir un nivel de aireacion para lograr 5
mg/l y fundamentar. O mas complejo aun, balancear un sistema acuapdnico
pequeno para cubrir los requerimientos para 1m2 de cultivos de hoja.

» Elrol del profesor “Estimular la creacion, permitir hacer, rescatar la creatividad y
limitarse a mediar”

Promotor de ideas creativas, ayudando a aprender buscando, incursionando en los
temas acompafiado por otros docentes, la Uve se destaca por generar la intervencion
de muchas materias, lo que permite a los estudiantes conocer la significatividad de todo
lo que aprenden.

El trabajo de asesoramiento a los profesores para generar estos cambios en las practicas
docentes muchas veces da resultados inesperados, llevar a la practica materias de la FG
como ser Inglés, Educacion Fisica, Ciencias Sociales y observar que los estudiantes
asimilan informaciéon y la llevan a situaciones de aprendizaje aplicado genera
satisfacciones unicas.



La tarea del profesor de una materia vinculada con otro/s profesor/s y estas acciones
ponerlas en practica al desarrollar proyectos donde los estudiantes aprenden de la
materia en si, pero ademads aprenden a usar el conocimiento, es un objetivo de alto
impacto en el proceso de ensefanza-aprendizaje, un avance esperado por los modelos
educativos.

e La INTERDISCIPLINARIDAD muchas veces se manifiesta generando actos de
aprendizaje significativos que trascienden los modelos curriculares. La tarea
interdisciplinar se manifiesta de muchas maneras, puede ser desde el trabajo
personal de un profesor hilando contenidos de otras materias, o manifestandose
en trabajos integrados como PIC Proyectos de integracion curricular. Estos
vinculos multidisciplinares son mas ricos porque la unién en el trabajo unifica
criterios y permite percibir situaciones especiales en el proceso de aprendizaje.

Ejemplos: La profesora de matematica ensefando medidas, perimetro, superficie,
volumen, peso, porcentajes y regla de tres, y del aula pasa a un EF (Entorno Formativo)
y aplica estos conocimientos en alguna actividad propia del sistema productivo, por
ejemplo, cosecha de acelga. Rescato el trabajo de una profesora de matematica que se
animo a mas:

Decidio vincularse con profesores de Agrosistema, modelo mixto donde interviene
ganaderia, forrajes, forestales y agricultura, y la prdctica fue participar en analizar la MS
Materia seca de un lote de avena.

Realizar cuadro de corte calculando perimetro y superficie
Realizar corte de materia verde y pesar

Realizar secado y pesar, sacar porcentaje

Realizar cdlculo de MS (Materia Seca) por m2 y ha
Realizar grdficos

Vincular la produccion de MS con requerimientos animales

O A WNR

Actores involucrados: Jefes de Area, Encargados de EF entornos formativos, Encargado
de medio apoyo en laboratorio, Encargado de informdtica y profesores en general.

Otra experiencia que me causd mucha satisfaccion es la vinculacion lograda por la
profesora de inglés con estudiantes de 2° afio del ciclo basico, actuando en el sistema
acuaponico.




Y en esta otra imagen la interaccion lograda por los estudiantes entre las abejas con las
plantas.

En ambos casos no puedo mostrarles la MOTIVACION e INTERES con que los estudiantes
realizaron la tarea y me entregaron en direccion.

Por lo dicho y mostrado, pregunto:

¢Ud. cree que hay cambios significativos en esta
manera de ensefiar en este caso, Matemadtica e Inglés?

Los avances hacia la renovacion de las viejas prdcticas docentes se manifiestan de esta
manera, estos cambios alientan y nos acercan a lograr mejorar muchos aspectos del
aprendizaje. Destaco promover el INTERES de los estudiantes y MOTIVARLOS a
APRENDER de una manera un poco mds amena, mds amigable con sus deseos y sus
expectativas por la ensefianza. Lo mostrado como experiencias de docentes de la FG
muestra que se generaron expectativas en los estudiantes y se trabajé con otros pares y
que los docentes van encontrando nuevos caminos, se acercan mds a los estudiantes y
logran mejorar climas inestables “Turbulencias en el proceso de aprendizaje”.

3. Estrategias pedagdgicas que nos ayudan a cambiar la forma de aprender.

La Uve (Diagrama V de Gowin que es una herramienta metacognitiva y heuristica usada
para analizar y comprender el proceso de construccion del conocimiento) es una
constante promotora de saberes...

La Uve es reactivadora de saberes logrados y promociona la bisqueda de nuevos
saberes.

La Uve es un dispositivo dinamico que situa verdaderamente a los estudiantes frente a
problemas, los invita a resolverlos por cuenta propia y asociada.



e Armando una clase aplicando el dispositivo de indagacién. Uve de G agraria.

La figura muestra el plan para desarrollar una clase diferente: se plantea una pregunta
abarcativa de varias situaciones de analisis, a la derecha la PRACTICA propone realizar
talleres; algunos de ellos:

1. Encuesta al productor, 2 Cdlculo de EV Equivalente vaca, 3 Calculo de
requerimientos animales, 4 Calculo de disponibilidad de forrajes y 5 Célculo de
Balance forrajero.

La clase se va a plantear en varias situaciones... es decir, se extendera a varias clases. Al
fin, el objetivo en el orden Técnico es que los estudiantes puedan resolver el problema
central y justificar las decisiones que se vayan tomando.

En lo Pedagdgico referido al “Aprender a Aprender”, se busca que los estudiantes
ejerciten por medio de la busqueda de informacién el PROCESO DE APRENDIZAIJE;
reconocer que faltan conocimientos al abordar el problema, procesar nueva
informacion, jerarquizarla, y poder aplicarla. Situados en la PRACTICA IR A RECUPERAR
SABERES ANTERIORES que seria poner en evidencia la BASE CONCEPTUAL INICIAL lo
cognitivo en siy en el caso de las PRACTICAS exponer qué HABILIDADES tienen logradas.
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La figura Uve 1 muestra el armado inicial del dispositivo de Uve de Gowin agraria, es un
cuadro simple para iniciar a los docentes y alumnos en el armado, a la derecha las
practicas situadas que daran origen a la blusqueda de saberes en la base conceptual
inicial y donde los estudiantes encontraran respuestas o no. Las habilidades que la
practica les demande también daran idea del “Saber hacer”.

En este punto es importante que el profesor analice junto a los estudiantes la forma de
trabajar y trace un plan de trabajo, por ejemplo, organizar preguntas bdsicas simples y
complejas, saber determinar las prdcticas y las habilidades que desea promover atento
al PERFIL PROFESIONAL.

-



Paso a paso se estara promoviendo el proceso de aprendizaje auténomo, porque son
los estudiantes quienes, MOTIVADOS, buscardn saberes y los aplicaran para resolver
situaciones diversas, profesionales y bdsicas; al fin, de eso se trata: APRENDIZAJES
ASOCIATIVOS que buscan la FORMACION INTEGRAL

La figura de la Uve 2.
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Tema: “Cria vacuna”

La figura situa a los estudiantes en el SISTEMA PRODUCTIVO GANADERO y cada taller (1
Encuesta al productor, 2 Calculo de EV, 3 Calculo de requerimientos, 4 Cdlculo de
disponibilidad forrajera y 5 Determinar el Balance), es una PROPUESTA para posicionar
los estudiantes en PROBLEMAS SIMPLES TAL VEZ CONOCIDOS Y COMPLEJOS.

Cada taller dispara una cantidad de situaciones complejas y cada vez mas demandantes
de saberes “Saber, Hacer, Estar”. Los conocimientos existentes y los nuevos datos
amplian la base conceptual inicial a la vez que el PROCESO DE APRENDIZAJE SE VA
EJERCITANDO; los estudiantes comienzan a valorar los aportes de TODAS LAS MATERIAS
gue intervienen en la convocatoria a RESOLVER LOS PROBLEMAS.

El problema central demandara resolucidon de problemas vinculantes y de resolucién
necesaria, y cada uno de ellos puede generar la aplicacién del dispositivo Uve. Cada
situacion también permite EVALUAR EN PROCESO, mientras las cosas suceden.

La figura Uve 3, muestra los cinco TALLERES propuestos para tratar el problema central
aresolver, de alta complejidad, y como vemos cada uno se puede plantear desarrollando
una Uve algo mas simple pero que al fin su resolucién contribuird a resolver el problema
central.

.
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Esta figura Uve 4, muestra el planteo de resolucion del problema N°1 “Encuesta al
productor”
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La entrevista se puede presentar en formato de ENCUESTA!, un relevamiento de
informacidn precisa y necesaria para tomar dimension de una situacion, en este caso en
un SISTEMA GANADERO de cria vacuna. Este taller demanda una preparacion previa,
donde el grupo entrevistador (estudiantes) debera definir una lista de preguntas a
realizar, esas preguntas daran informacion atil para poder continuar con el trabajo.

1 Una encuesta es un método de investigacion y recopilacidn de datos que utiliza un cuestionario estandarizado para obtener
informacion de una muestra representativa de una poblacion



Estos talleres que podrian continuar luego de entrevistar al productor con entrevistas a
técnicos especializados, por ejemplo, van a permitir un trabajo posterior de analisis e
interpretacién de los datos para culminar con un INFORME TECNICO.

Esta figura Uve 5 muestra el desarrollo del segundo problema a resolver “Célculo de EV”
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Este problema es complejo, se calcularan, en base a la composicién del rodeo, cudles
son los EV por categoria para lograr conocer los EV totales; parte de la solucién al
problema central.

La carga animal es la cantidad de animales mantenidos por unidad de superficie
(generalmente expresada en animales o Equivalentes Vaca por hectarea). El Equivalente
Vaca (E.V.) es la unidad estandar que representa el requerimiento nutricional promedio
de una vaca de 400 kg que cria un ternero hasta el destete; esta informacion obtenida
dara paso al problema N°3

La figura muestra que las actividades practicas posicionan a los estudiantes en el EF
ganaderia de cria, en primer lugar, averiguaran la superficie ganadera disponible y luego
calcularan los EV totales segun las categorias del rodeo de cria existente. Esto genera
gue investiguen informacién anexa a la existente en su base cognitiva, determinen
categorias reconociéndolas a campo, requerimientos nutricionales segln categorias y
estado corporal y segun fisiologia.

“Calculo de los requerimientos nutricionales de los equivalentes vaca”.

CargaEV



La figura Uve 6 muestra el planteo de la Uve que se desprende del taller.

La figura muestra que en la PRACTICA los estudiantes desarrollan célculos de los
requerimientos nutricionales por categoria de animales del rodeo en estudio, vy
determinan la carga en EV totales y la necesidad de forraje referido en MS.
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Cdlculo de la disponibilidad forrajera. Figura Uve 7. Este problema plantea a los
estudiantes la necesidad de calcular la oferta forrajera instantanea y anual.
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Los alumnos situados en el campo, observardn los potreros, la disponibilidad de forraje,
tipo, cantidad, valor nutritivo segun correspondencia con tablas, y al fin determinaran
también el volumen de MS.

El balance forrajero consiste en la comparacién entre la oferta y la demanda de forraje
en un establecimiento ganadero para un periodo de tiempo determinado. La oferta de
forraje se expresa a través de la disponibilidad de recursos forrajeros: Pasturas,
Reservas, Suplementos; la demanda de forraje se expresa a través de los requerimientos
nutritivos del rodeo, que pueden ser: Mantenimiento, Produccién y Reproduccién. La
oferta se modifica planificando, analizando lo que disponemos de forraje en el ciclo
bioldgico de los animales, las decisiones a tomar se basan en estimaciones y se puede
modificar la oferta de forraje. Por ejemplo, hacer o comprar reservas, suplementos o
derivaciones a otros campos.

Y para ir finalizando el tratamiento de los problemas llegamos al Punto N°5 Calculo del
balance forrajero. La figura Uve 8 muestra el calculo simple donde por diferencia entre
los requerimientos y la oferta llegamos al balance forrajero expresado en unidades de
MS. La PRACTICA demanda a los estudiantes analizar en forma conceptual el balance
para determinar si sobran o faltan recursos forrajeros.
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En la busqueda de informacion, la teoria puede aportar informacién para responder:
écomo se efectua un balance forrajero? El cdlculo de la disponibilidad de ciertos
alimentos (heno, suplementos) es facil, pues no implica superficie. En cambio, en
pasturas extensivas el calculo implica distintos pasos.

Fin de la clase compleja... principio de otra etapa de aprendizaje.



Hasta aqui se mostré el plan de desarrollo de una clase referida a los recursos forrajeros
y los requerimientos animales, es una clase de alta complejidad que reune diferentes
temas a tratar en diferentes clases de menor complejidad. No se estipulan tiempos por
varias razones, primero respetar el estilo de aprendizaje de los estudiantes, y segundo
adecuar las tareas a realizar desde la practica, la busqueda de informacidn en diferentes
momentos y espacios, entrevistas y visitas que es importante organizar y por ultimo
adecuar recursos didacticos.

Por tal motivo, ni el profesor ni los docentes a cargo deberian recurrir a improvisaciones
gue provoquen alteraciones en el proceso de aprendizaje, ni a alteraciones causadas por
la emergencia de entrega de notas; el plan debe considerar estas situaciones. Armonizar
el proceso de aprendizaje es una cuestidn de atencion bdsica para lograr el éxito,
recordando siempre que el objetivo es “Que los estudiantes aprendan a aprender y con
ese ejercicio logren sortear los problemas que el aprendizaje mismo les provoca”.

Y si hemos iniciado esta clase en cursos inferiores, podemos retomar los conocimientos
logrados y las experiencias propias de la modalidad, incumbencias profesionales que
determina el Perfil Profesional de la Tecnicatura en Produccion Agropecuaria y sus
diferentes orientaciones. Retomar esas habilidades profesionales para seguir
avanzando, no solo pensando en lo estrictamente profesional, sino, ademas, continuar
observando cémo evolucionan los estudiantes en el “Aprendizaje auténomo”.
Experiencias técnicas especificas pueden seguir dandonos a los profesores otras pistas
para que la complejidad de los conocimientos y las habilidades profesionales como las
propias de los valores (trabajar junto a otros) sigan creciendo.

A continuacién, presento algunos temas que hacen al perfil profesional en este caso,
siguiendo con el ejemplo de la nutricion animal en ganado vacuno carnicero y lechero,
donde crece la complejidad del aprendizaje.

e Algunas situaciones para situar estudiantes en PROBLEMAS mas complejos

El desafio para incentivar en los estudiantes la resolucidn de problemas y ejercitar con
ellos el proceso de aprendizaje se puede trabajar desde la PRACTICA A LA TEORIA, es
una forma de lograr su atencién.

e Ejemplos derivados de los PROBLEMAS antes abordados y que marcan una
PROBLEMATICA MAS COMPLEJA:

Problema a resolver “Calcular la disponibilidad de forraje considerando Ila
estacionalidad”

+¢ Practica “Célculo de MS segun la estacionalidad”

Plan de trabajo: Se trata de medir la disponibilidad forrajera que es la cantidad de pasto,
medida en kilos de materia seca (MS), que existe al momento de entrar los animales a
la parcela de pastoreo “cuanta MS tengo disponible”.



Objetivo: ¢ Qué tiene que saber el alumno? Aplicando el método de corte, determinar
cuanto pasto tenemos (disponibilidad), para eso hay que medirlo realizando corte y
pesada.

Es muy importante que aprendan observando y evaluando la respuesta del pasto segun
las estaciones, y esto lo debe descubrir reconociendo que el contenido de MS varia a lo
largo del afio en las plantas.

Se asume simplificadamente que las pasturas y verdeos en otofio tienen 16 % MS 'y en
primavera alcanza valores de 25 % MS (variacion de MS de las plantas en las distintas
estaciones del afo), por lo tanto, se debe realizar mediciones frecuentes para saber de
la manera mds precisa posible cudnta MS disponemos.

Fuente de informacién al estudiante: Al proponer la busqueda de informacion a los
estudiantes podemos citar “Planificacidn forrajera - ganadera sobre lotes de pasturas y
verdeos Una propuesta para recuperar las logicas de los pastores Ing. Agr. Santiago
Balda INTA EEA Cuenca del Salado”

Método del aro

éComo realizar la medicion del pasto por el método del corte? Se arrojan aros de
alambre en lugares que sean representativos de la parcela, no cortar ni en el mejor ni
en el peor lugar. Cada aro podria cubrir una superficie de % m2.

1) Arrojar 4 veces el aro caminando en zig-zag, tratando de cubrir la mayor parte de la
superficie. Los cuatro aros cubren 1 metro cuadrado.

2) Cortar el pasto que quedd dentro de cada aro a la altura de corte respetando el
remanente de hoja y colocarlo en una bolsa de nylon.

3) Pesar todo el pasto recolectado (peso verde).
4) Llevar el pasto verde cortado a kilogramos de materia seca por m2 o ha para lo cual:

- Una submuestra de 100 gramos del pasto verde cortado se seca en estufa u hornos
microondas. Terminado el secado (cuando la muestra queda en peso constante) se pesa
nuevamente y se calcula el porcentaje de MS. Si los 100 gramos iniciales de pasto verde
pesados se reducen a 22 gramos, la MS resultante es del 22 %.

El pasto verde cortado en el metro cuadrado, se multiplica por el porcentaje de Materia
Seca.



Matematica me sigue acompafnando

0.800 kg x 0.22 = 0.176 kg MS por m2

Por ha dispondré de.... 1700 kg MS

éAlcanzara para lo que me pide mivaquita?

Ejemplo: supongamos que el corte realizado en 1 metro cuadrado pesé 0,800 kg de
pasto verde. A este valor se lo multiplica por el % de materia seca que se calculd después
de secada la submuestra (22 % = 0,22). En un metro cuadrado tengo 0,176 kg. de MS

El método de un solo aro.

La medicién de la disponibilidad MS se puede llegar a estimar de una manera mas
sencilla que utilizando el método de corte y secado visto anteriormente, aunque no es
tan preciso. ¢ Qué cambia del método del aro? En este caso consideramos que la pastura
tiene diferente rendimiento ya sea en otofio o en primavera, en esta ultima estacidon es
mayor la oferta forrajera (genera este planteo una investigacion para fundamentar el
porqué).

Segln el autor de referencia “Se asume simplificadamente que las pasturas y verdeos en
otofio tienen 16 % MS y en primavera alcanza valores de 25 % MS (variacion de MS de
las plantas en las distintas estaciones del afio)”

Esto nos ayuda a simplificar los calculos, haciendo aros de diferente tamafo para que al
pesar el corte verde automdticamente nos aproxime a la cantidad de MS que
disponemos en ese momento del afio.

* Si es para mediciones de otofio el aro debe tener 46 cm. de didmetro (es el 16 % de un
m2); con un alambre de 1,45 m de largo armar el aro.

e Si es para mediciones de primavera el aro debe tener 56 cm. de diametro (es el 25 %
de un m2); con un alambre de 1,76 m de largo armar el aro.

Es un método que indirectamente estima la cantidad de MS que hay en la sumatoria de
los 4 aros (1 metro cuadrado): “Agrupo la MS de los 4 aros en 1 solo”



Matematica, jdame

mano!

una

Las tiradas de corte serdn
cuatro y cada una responde
a % de m2 por tal motivo, la
suma de los cortes de las 4

Matemdtica necesito otra ayuda...
Método sencillo de determinacién MS

N\ En otofio el aro debe tener 46 cm. de diametro
‘ N (es el 16 % de un m2)
\' \, @ Con un alambre de 1,45 mts de largo armo el
/ aro

tiradas me da el 100 % de -
MS. La profesora de g 4
matematica orienta a armar "

los aros de 1,45 m de
perimetro. ¢Por qué de 1,45 m? Porque es el 16 % del m2 y épor qué tomo el 16 %?
Porque el 16 % es el rendimiento de MS en otofio (estimado en una pastura).

¢+ Practica “Cuando cortar”
Otra situacion problema ¢ Cuando cortar?

Ya vimos los rendimientos posibles segun la estacionalidad, en otofio y primavera qué
esperar, pero las plantas forrajeras producen dia a dia segun las condiciones variables
de luz, humedad, temperatura, suelos, etc.

Plan de trabajo: Se trata de reconocer la frecuencia de corte de forraje condicionada a
las respuestas potenciales de las forrajeras disponibles.

Objetivo: Los estudiantes deben aprender a determinar la frecuencia de corte para saber
la frecuencia de pastoreo. ¢ Cudndo cortar? ¢ COmo cortar?

Frecuencia de pastoreo

Parcela
Rendimiento MS
Potencial de respuesta
Longevidad pastura
Descanso de pastura
Altura de corte

Practica:
Calcular frecuencia

Energia

Teoria: Calculo real
ESPECIE | PRIM OTON INV ESPECIE PRIM OTON INV
Raigras 25 45 75 Raigras
Festuca 30 50 75 Festuca
Agropiro 45 60 80 Agropiro

Los estudiantes van a aprender a relevar la informacién necesaria para poder ARMAR
LA CURVA FORRAJERA indicando el POTENCIAL de produccion de MS que cada parcela,
potrero me puede entregar en el afio.

pr.



La figura anterior “Frecuencia de pastoreo” muestra que situados en la practica los
estudiantes realizaran diferentes medidas de produccién de pasto, para armar la curva
forrajera. El profesor como guia del aprendizaje preguntara:

¢Con qué frecuencia realizarias los cortes de forraje? Tendra que ver con aquello de ley
del puio, para respetar altura de corte, tendrd que ver con requerimientos animales,
tendrd que ver con cambios estacionales, con las condiciones del potrero respecto a
suelo, tendrd que ver con las especies forrajeras implantadas y su adaptabilidad.

La figura nos muestra también en el cuadro de la izquierda, las FRECUENCIAS o dias de
corte el 1° corte y el 2° corte recomendado para ingresar nuevamente los animales, y a
la derecha el cuadro a llenar con datos reales.

El profesor sigue situando a los estudiantes en problemas menores para dar respuesta
al problema central DETERMINAR FRECUENCIA OPTIMA DE PASTOREO.

¢Qué descanso recomienda realizar entre corte y corte? ¢ COmo garantiza longevidad de
las plantas? é¢Qué importancia tiene conocer la energia en las plantas para cumplir sus
requerimientos? ¢ Cémo identifica la capacidad de macollaje y formacion de hojas?

X/

% Practica “Como intervengo para satisfacer los requerimientos animales”
Planificacién del pastoreo

La participacion del encargado de campo es vital para que todo el sistema funcione, para
gue la oferta forrajera suceda y que esta satisfaga los requerimientos de los animales.
Atento a dar estas respuestas surge la necesidad de contar con conocimientos basicos y
habilidades técnicas; se trata de interpretar e intervenir para que se puedan tomar
decisiones acordes a las demandas de este sistema productivo integrado. Las
intervenciones incluyen definir sistemas de pastoreo, y en bisqueda de la racionalidad,
es decir, atender la oferta y la demanda de forrajes tratando de prevenir desordenes
como sobrepastoreos. Vamos a llamar a este modelo de pastoreo que se selecciond
“Pastoreo racional intensivo”, porque demanda uso del razonamiento del operario, el
cual debe considerar utilizar los recursos forrajeros cuidando su perpetuidad. De esta
manera se pastoreard atendiendo la produccién de pasto y el consumo cuidado. Este
sistema permitira el cuidado de la oferta regulando la frecuencia de uso y el tiempo de
permanencia de los animales dentro de la pastura, de esta manera el operador debera
controlar la altura de corte manejando el ingreso de los animales, su estadia
respondiendo a cuidar el remanente forrajero que deje.

Sabra determinar la cantidad de parcelas a realizar y el tamafio de las mismas, asi lograra
un aprovechamiento racional.

Preguntas claves que debe resolver el operario encargado del pastoreo:
¢Cuantas parcelas armar?

¢Qué superficie pastorear?

¢Cuantas horas de pastoreo?

W e



1. Numero de parcelas a armar. Lo ideal es utilizar la forma de calculo siguiente:

Dias de descanso / Dias de permanencia + 1 = nimero de parcelas.

Esto lleva a preguntarnos: écuantos dias de descanso son necesarios? Esta respuesta se
basara en las habilidades profesionales para observar el tipo de pasturas, el estado
fisioldgico, el volumen de MS disponible considerando que las sp forrajeras tienen
diferentes respuestas y dependen de nuestro manejo (si hemos considerado su poder de
recuperacion atento al balance energético que tengan).

2. La superficie a destinar para pastoreo va a depender de la disponibilidad forrajera que
se determinara con el calculo de la MS disponible.

3. Horas de pastoreo

Es dependiente de las categorias de animales a alimentar y la respuesta forrajera segln
la estacién del afio considerando los requerimientos de los animales.

El autor de referencia, Ing. Agr. Santiago Balda, nos informa que si la disponibilidad inicial
de pasto es mayor a 2 tn MS/ha, los animales son capaces de consumir entre 1,5 a 1,9 kg
MS por hora, en otofio y primavera respectivamente. Un ternero de 200 kg necesita 6 kg.
MS por dia, con 4 horas en otofio y con 3,15 horas en primavera va a cubrir sus necesidades
nutricionales. Un novillo de 400 kg. necesita 12 kg. MS por dia, con 8 horas en otofio y con
6,3 horas en primavera va a cubrir sus necesidades nutricionales. Esta informacion es util
para ser aplicada en invierno como criterio de pastoreo, donde los animales pueden
ingresar a la parcela al mediodia, esperando que se levante la helada para no dafiar a la
pastura, sin perder potencial de engorde.

Ahora podemos comenzar a PLANIFICAR EL PASTOREO. Podemos dar respuesta a
¢Cudntos animales entran en el lote? Pensando en cubrir sus requerimientos nutricionales.

Planificacion del pastoreo

¢Cuantos animales entran en la parcela?

Disponibilidad Actividad practica a campo
Tamano de parcela
Categorias Determinar los animales que
Estado corporal entrarana la parcela,
Peso'vwo atendiendoa los
Requerlm{er\lo requerimientos
Desperdicio nutricionalesy el tiempo en
Especies forrajeras que permanecerdn alli.
Permanencia

Volumen de MS

Estacion Cantidad de animales = Disponibilidad x Tamano de parcela

(Demanda + Desperdicio) x Permanencia



El grafico anterior nos muestra una férmula, con los estudiantes situados en el potrero,
podemos orientarlos para que descubran la respuesta. La férmula estd situada en la Uve
a la derecha, porque en la situacion de practica, a partir de alli y con conocimientos
basicos presentados a la izquierda de la Uve se podra resolver el interrogante. O tal vez
los conocimientos no son suficientes y debemos promover la busqueda de nuevos
conocimientos, de esta manera se esta proponiendo el aprendizaje auténomo, los
estudiantes son los que se autoimplican en nuevos problemas y en su resolucion.

El problema a resolver: écuantos animales entran en la parcela? Y el tiempo 6ptimo de
pastoreo.

Analisis de los parametros a utilizar en la férmula:
- Disponibilidad: surge de la medicién de MS de la parcela.
-Tamafio de parcela es la Superficie del lote / NUmero de parcelas.

-NUumero de parcelas = Dias de descanso / Dias de permanencia +1 (segun época y
especie).

- Demanda es el 3 % del peso del animal.

-Desperdicio por medicién o estimacion de la disponibilidad menos lo pisoteado y
bosteado. Permanencia: cudnto tiempo permanecen los animales dentro de la parcela.

e El nimero de parcelas a armar es otro PROBLEMA A RESOLVER para
poder finalizar este cdlculo (antes vimos de qué se trata).

éCudntas parcelas armar? Ya vimos que es:
Dias de descanso / Dias de permanencia + 1 = nimero de parcelas.

En el cuadro se puede observar que, utilizando una permanencia de 7 dias, el nimero
de parcelas necesarias se modifica segun época del afo, segun el tipo de graminea y
debido a los distintos periodos de descansos que requieren las plantas para recuperar
su balance de energia.

Problemas simulados para que los estudiantes practiquen:

1. ¢(Cuantos terneros entran en este potrero y cudntas parcelas tengo que hacer en
primavera?

Lote de terneros Peso 150 kg

Potrero a pastorear 10 ha de festuca con una disponibilidad de MS 2200 kg/ha mes de
octubre

Deseamos dar un descanso de 35 dias y dejarlos 7 dias en la parcela
Calculo de N° de parcelas necesarias: (35/7) + 1 = 6 parcelas

Tamanio de parcela: 10/6 = 1,66 ha cada parcela



Demanda: 150 x 3 % = 4,5 MS por ternero y por dia
Desperdicio: En 7 dias de pastoreo la parcela pierde por desperdicio un 45 %

Aplicamos la férmula...
Animales por potrero

Disponibilidad Tamafio de parcela
2200 kg MS/ha X Sup ha/ N parcelas T\‘
10/6= 1,66 ‘ 9

Demanda Desperdicio
Kg de terneros x 3% + 45 % de la oferta forrajera X Permanencia /
4,5 kg MS por cabeza dia 4,5x45% = 2,025 kg 7 dias

Resultado: podemos ingresar 79,65 terneros

2. ¢{Cudntos terneros entran en este potrero y cudntas parcelas tengo que hacer en
invierno?

Un pastoreo rotativo con terneros de 200 kg, en 20 ha de una pradera de Festuca en
invierno que presenta una disponibilidad inicial de 2200 kg. MS/Ha. Con un descanso
minimo de 70 dias (por tabla). Permanencia dentro de la parcela = 7 (por
recomendacion) Nro. parcelas =70/ 7 + 1 = 11 Tamafio parcela =20/ 11 = 1,81 Ha por
parcela Demanda: 200 x 3 % = 6 kg MS por ternero por dia. Desperdicio: Por 7 dias de
permanencia suponemos 50 %

Como se puede apreciar, la cantidad de animales que puede contener el mismo potrero
varia si es invierno o primavera, por lo tanto, hay que modificar el nuUmero de animales
alo largo del afio. El ajuste de carga es poco utilizado. Si se maneja una carga superior a
la adecuada, se debe usar una menor frecuencia entre pastoreos pero cuidando el
remanente de hojas, o bien disponer de algin otro recurso forrajero para no
sobrepastorear las pasturas y verdeos. Si la carga es menor a la que puede recibir la
pastura, se tendrd que realizar cortes o confeccionar reservas para permitir el macollaje
0 para que la pastura no se encaiie.

Para hacer los cdlculos mas precisos debiéramos incluir dentro de la férmula de la
planificacion del pastoreo el crecimiento estacional del pasto que se produce en las
estaciones de otofio y primavera. También habria que hacer ajustes respecto a la
demanda de los animales, ya que esta es mayor a medida que tienen mas peso.



El crecimiento estacional del pasto incorpora un dato relevante y de suma importancia.
Conocerlo nos permite saber interpretar y medir lo que una superficie de pastura esta
rindiendo realmente. El crecimiento depende de las estaciones y condiciones climaticas,
ademas del manejo que hacemos; y es importante que se observe el crecimiento diario
y también la senescencia de sus drganos, fundamentalmente las hojas; el balance de
crecimiento. Estas mediciones demandan tiempo, pero resultaran importantes para
poder hacer cdlculos con mayor exactitud; en las escuelas agropecuarias hay varias
materias (cargas horarias) destinadas a formar a los estudiantes atento a su perfil
profesional respecto al cuidado de los animales y su alimentacion. Por tal motivo, hacer
estas mediciones rutinariamente permitira que cada escuela tenga un mapa de sus
potreros con las ofertas forrajeras en volumen de pasto disponible al dia.

Informacidn del INTA

EL STOCK DE FORRAJE Y SU CONTROL PERMANENTE. El control del stock de pasto
es una de las claves para una utilizacion eficiente de los recursos forrajeros (pasturas,
pastizales y verdeos). Para que el stock de pasto se encuentre estable o controlado, se
debe cumplir con otro de los principios claves del manejo eficiente de pasturas: consumir
diariamente con los animales, una cantidad de forraje por hectdrea similar a la tasa de
crecimiento diaria por hectdrea.

¢POR QUE MONITOREAR LA OFERTA DE FORRAJE A CORTO PLAZO? “El monitoreo
del crecimiento del pasto es una herramienta esencial para el manejo eficiente de los
sistemas pastoriles, ya que proporciona informacién clave sobre la disponibilidad y
calidad del forraje en diferentes momentos del afo”, sostuvo Germdan Berone,
investigador del INTA Balcarce (Buenos Aires), a lo que agregd: “Disponer de
estimaciones de crecimiento de los principales recursos forrajeros es clave para que los
productores puedan anticiparse a periodos criticos, como los de escasez de pasto y
ajustar practicas de manejo, como la carga animal o el diferimiento de potreros”.

El INTA desarrollé un sistema de monitoreo que estima la tasa de crecimiento de los
principales recursos forrajeros utilizados en los sistemas pastoriles de la regién
pampeana humeda. Se trata de una herramienta esencial para el manejo eficiente de
los rodeos con la medicién de la oferta de forraje a corto plazo. Se trata de un
instrumento que utiliza informaciéon proveniente de sensores remotos, estaciones
meteoroldgicas y modelos de crecimiento de pasturas. Genera, cada diez dias y en
tiempo real, mapas con estimaciones de la tasa de crecimiento de pasturas de base
alfalfa y festuca alta y pastizales naturales de la provincia de Buenos Aires. Fue
desarrollado por un equipo de especialistas del INTA integrado por investigadores del
Instituto de Innovacidn para la Produccidn Agropecuaria y el Desarrollo Sostenible (INTA
Balcarce-Conicet), de la Agencia de Extension Rural Olavarria y del Instituto de Climay
Agua (CIRN).

El relevamiento de cada lote se podria hacer cada 15 dias desde una materia o desde la
ensefianza de Agrosistemas de forrajes y nutricion animal en cada escuela, y desde alli
ensefar a resolver situaciones como:

P



3. ¢Cudntos terneros entran en este potrero si se incorpora el crecimiento estacional de «
pasto?

Ejemplo:

Un pastoreo rotativo con terneros de 185 kg, en 18 ha de una pradera de Festuca-trébol
blanco en primavera que presenta una disponibilidad inicial de 2150 kg. MS/Ha. Con un
descanso minimo de 36 dias (por tabla).

Animales por potrero

Disponibilidad + Crecimiento Tamano de parcela r‘
2150 kg MS/ha + 525 X Sup ha/ N° parcelas

1
18/6,15 = 2,93 ‘ 2
4

Demanda Desperdicio ) t‘
Kg de terneros x 3% + 45 % de la oferta forrajera X Permaqencla
6 kg MS por cabeza dia 45% de 6 kg MS dia=3 kg 7 dias

El crecimiento diario de pasto medido con cuadro de corte fue de 75 kg. MS x ha x dia.
Permanencia dentro de la parcela = 7 (por recomendacién) Nro. parcelas=36/7 +1 =
6,15 Tamafio parcela=18 /6,15 = 2,93 ha por parcela. El requerimiento de animales por
cabeza es de 3 % sobre 180 kg vivos por cabeza = 6 kg MS por cabeza por dia.
Desperdicio: Por 7 dias de permanencia suponemos 50 % Crecimiento: Crecimiento
diario x permanencia: 75 kg. MS x 7 dias: 525 kg. MS

4. Sila disponibilidad de MS se reduce a 1500 kg de MS/ha por razones de sequias
épodria sostener los 124,4 animales en esas condiciones? De no poder hacerlo con la
oferta forrajera planteada, ¢qué alternativas tomaria y qué costos tendria que afrontar

Planificando una materia referida a Agrosistemas forrajeros ganaderos

Una forma de planificar una materia comun en las escuelas agropecuarias como es
forrajes, ganaderia de cria o desde la mirada sistémica “Agrosistema en produccién de
forraje y nutricién animal”, siguiendo el dispositivo de Uve de G vinculandolo con el ciclo
productivo ganadero.

La figura que mas adelante se presenta, muestra las curvas de requerimientos
nutricionales de rodeos vacunos en la Cuenca del rio Salado en la provincia de Buenos
Aires y la relacion con la oferta de forraje en este lugar.



Como se ve, hay un planteo productivo que se adapta a los recursos forrajeros que se
pueden desarrollar en estas condiciones de clima y suelo. Se observa: Las fases
productivas del rodeo, donde se destaca el servicio estacionado en los meses de
octubre, noviembre y parte de diciembre para lograr nacimientos en el mes de julio; las
lactancias de los terneros demandan a su madre alto consumo de pasto y de calidad.
Cuando enseflamos buscamos que los estudiantes realicen practicas y incrementen
conocimientos conceptuales actualizados a los avances en los sistemas de produccion;
desde lo basico como saber:

Sobre los requerimientos energéticos de la vaca de cria y saber que los requerimientos
nutricionales cambian de acuerdo a su estado fisioldgico, por ejemplo, saber que en el
ultimo tercio de la gestacion aumentan como consecuencia de producirse un
incremento importante en el crecimiento del feto.

Luego del parto, los requerimientos del vientre contintan siendo altos por el comienzo
de la lactancia y que, ademas, hay que sumarle los requerimientos para el inicio de una
nueva gestacién y los propios del ternero. Conocer que, si bien el celo no tiene
demandas energéticas significativas, para el inicio de un nuevo ciclo reproductivo y
posterior anidacion del embridn es necesario que las vacas estén en buen estado
corporal y sin sufrir estrés alimenticio.

Conocer y manejar los requerimientos es muy importante en la formacion del técnico
agropecuario: saber que hay una etapa de “altos” requerimientos que se extiende desde
el momento del parto hasta el destete y otra de “bajos” requerimientos desde el destete
hasta el proximo parto.

Es importante destacar que el estado nutricional de la hembra tiene relacidn directa con
la capacidad de reiniciar su actividad estral después del parto, por lo que es necesario
garantizar una buena alimentacion antes de la paricion y al inicio de la lactancia. Asi
podremos asegurar que la actividad ciclica se reanude alrededor de los 60 a 70 dias post
parto.

Planificacion de un Agrosistema de produccion forrajera y nutricion animal
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Si esto ocurre, seguramente lograremos un intervalo parto — concepcién menor a 90
dias para que se pueda obtener 1 parto anual por vientre (Chayer y Pasqualini, 2009).
Para monitorear el estado nutricional de las vacas de cria y anticiparnos a corregir
posibles deficiencias alimentarias durante el ciclo productivo, debemos basarnos en la
observacion de la condicidn corporal (CC), evaluacion subjetiva que permite monitorear
indirectamente la evolucion de las reservas corporales en cualquier momento del ciclo
productivo.

Sabido esto podemos ahora ingresar al sistema forrajero y qué alternativas tenemos
para manejar lo que nos brinda el campo natural y las pasturas implantadas; cdmo poder
sortear los baches donde estos recursos caen. Como vimos anteriormente con ejercicios,
enseflar a buscar alternativas con verdeos, reservas en pie y acondicionadas e
interpretando cdmo se estima y cubren las demandas de los animales en las diferentes
etapas.

La planificacidn de la clase, como se observa en la figura, muestra el dispositivo de Uve
en el centro, y se determina el problema central a resolver por los estudiantes, la
complejidad del problema los va a llevar a realizar multiples y complejas investigaciones
y actividades practicas previas. El problema central podria plantearse como una
pregunta: ¢Buscar alternativas para cubrir las demandas nutricionales de un rodeo de
cria vacuna?”

Para ello planificamos clases emergentes situadas en el sistema productivo real que se
cuenta, y atento a la estacionalidad vamos realizando las clases planificadas en cierto
orden, considerando partir de lo que se sabe para ir descubriendo lo que NO.

Asi planificamos la clase N°1 “Los animales y los forrajes”; la clase N°2 “Los recursos
forrajeros”, la clase N°3 “El cruce de las curvas”, la clase N°4 “Requerimientos de un
rodeo tipo” y la clase N°5 “Modelos de cdlculos sobre requerimientos nutricionales”.
Cada clase genera una complejidad creciente e invita a los estudiantes situados en la
realidad de los sistemas forrajeros y ganaderos a buscar informacién y a generar
actividades de investigacion, experiencias, usos de nuevas técnicas, registro de
informacién y toma de decisiones; cada clase no estd limitada en tiempo. El uso de los
tiempos va a depender del avance de la resolucidon de los problemas y NO de las
demandas de un curriculo o un plazo determinado para... el plazo es el que realmente
demande el proceso de aprendizaje en desarrollo.

Este plan de trabajo que se presenta desde una materia, debe ser considerado como
integrante de proyectos interdisciplinares; por tal motivo, en cada clase se buscaran
vinculos con otras materias, al fin se trata de que los estudiantes puedan fundamentar
lo que hacen y por qué, desde conocimientos logrados en diferentes materias.

Al fin todas las clases que se abordaron con diferente grado de complejidad y
participacidn INTERDISCIPLINAR les permitira a los estudiantes dar cuenta del problema

central (de la Uve madre), “éBuscar alternativas para cubrir las demandas nutricionales
de un rodeo de cria vacuna?”



