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Produccion de alimentos

Poblacién actual Poblacion estimada 2050

7.292.329.403 personas s/s/15 11am) 9 mil millones de personas

AL U T ]
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p HHIHE

Reduccidn

Poblacion impacto
Produccién involucrada en la ambiental
calorias agricultura

Fuentes: Poblacién mundial en tiempo real (http://countrymeters.info/es/World)
world Resources Institute (www.wri.org)
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http://www.wri.org/




¢Por donde empezamos?
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Y... inos ganamos el premio mayor!

Las leyes de la herencia y el
nacimiento de la Genética



Comenzo el fitomejoramiento

Y 4l

® @

Mejoramiento de plantas con bases cientificas

4
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Para elegir, hay que tener variedad

El fitomejoramiento trabaja con la variabilidad de los cultivos




é¢Donde la buscamos?

Entre los parientes

Buen sabor, excelente
rendimiento, durabilidad en
el transporte

Susceptible a una
enfermedad causada por
hongos




é¢Donde la buscamos?

En otras especies

N

Resistencia a plagas,
enfermedades, sequia, herbicidas



Eso es posible porque...

1953. Descubrimiento
estructura ADN




Eso es posible porque...

Todos los seres vivos
producimos proteinas

de la MISMA manera ‘



Basicamente jAsi!

Nucleus

e

Polypeptide




Pero a veces... se producen errores

Proteina=mensaje escrito en el gen

Correcto: Hay un gallo en el gallinero

proteina proteina

Error sin consecuencias:

Error con consecuencias: Hay un callo en el gallinero






Tres estrategias

Cruzamientos y seleccion Mutagénesis Transgénesis
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¢Como se hace una planta transgénica?

Cultivo in vitro




Transgénicos... ¢invencion humana?

Agrobacterium tumefaciens

Integracion del ADN
bacteriano al genoma
vegetal

La bacteria entra a la «
planta por heridas  _

& *7';
~ *xx
R
4% P

Proliferacion celular

Tumor (agalla de corona)



Transgénicos usando Agrobacterium

A. tumefaciens

Introduccién a las
ADN con el gen .
) , células vegetales
de interés

( )
Ti
AT

ADN-T

Sitio de Plasmido con el N —;
gen de interés Regeneracion planta

restriccion
transformada



Tengo una pistola y ino dudaré en usarla!

Biobalistica



Introgresidn de una caracteristica transgénica a
variedades comerciales

Plantas transformadas .{@ %? gg .{ggg %‘.&
Pruebas moleculares @ !& !.-”& !} ”
v

que produce la proteina v

" &
Pruebas de comportamiento

agronomico .-‘—*—

Introgresion en
variedades comerciales

Variedad comercial GM Iﬂ" _-

Variedad transgénica



Llegar a una variedad mejorada lleva mucho
tiempo

miles: ensayos de
campo para una nueva

10 anos: nueva .
variedad

variedad

Millones S: inversidon
requerida

2 afos: ensayos de
campo para inscripcion

cientos: los profesionale

involucrados . .
3 anos: analisis

regulatorios si es GM



Biotecnologia, una interesante caja de
herramientas (" Genomica _ )

i
o) B
4
B - <
!%-,

-

/Marcadores Moleculares \

J

1|
ll

[li|

[ R

*I

rH
[T h#lll

|
(1 y
101 M
(K (L L1l
| \ IIf
|
I |
S |

I IR
[ TERE

{11 T

[

(T T
] .

| 1| I

(T

e

ﬂ/lapeo Genes




Marcadores Moleculares
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Gendmica

THE TOMALL GENOME

equencing the culinary staple and its ¢l

willd redarive from Soauth America meces

e iman [y A W

THE GREAT WRITE OF REPAIRS OF
ESCAPI SPRING THE HEART

N v al MO A e

- Nicotiana

/ Pepper

///,% Eggplant \
¢ - Potato v <

Fuente: S Sato et al. Nature 485, 635-641 (2012) do0i:10.1038/nature11119
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¢Qué ha salido de esta caja de herramientas?

Resistencia a
insectos
Tolerancia a herbicidas



¢Qué ha salido de esta caja de
herramientas?

Resistencia a virus

:
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Claveles azules



¢Qué ha salido de esta caja de herramientas?
(cont)

= Bioplasticos




éQué esta por salir de esta caja de herramientas?

(cont

Papa resistente a

virus
(CONICET-

Tecnoplant)

Cana de azucar
tolerante a

glifosato

( ECONOMIAS REGIONALES ) Prevén una sustancial baja de costos

Avanza la cana de azucar transgénica

La Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, de Tucuman, trabaja para su desrequlacion

FERNANDO BERTELLO
LA NACION

En un plazo de dos o tres afios,
Ia Argentina podria contar para su
produccion con una cafia de azid-
car resistente al plifosato y a otros
principios activos. La responsable
de esta avanzada es la Estacion Ex-
perimental Agroindustrial Obispo
Colombres (Eesoc) de Tucumdin,
que ya s encuentra haciendo enss.
YOS 3 campo.

Como ccurre con otros cultives, en
Ia cafia kas malezas también son un
factor limitante de los rindes. Ade-
ks, existen algunas malezs que son
muy dificiles de contralar y requie-
ren midtiples aplicaciones,

Después de su plantacion, 1a pei-
meéra generacidn de este cultivo se
Bama “cafa planta™ y luega, en los
anos siguientes, sa denomina “soca”.
A modo de gjempla, de no controlar
$& las malezas en “cadia planta”, se

ede legar a perder hasta un 80%

El experto Daniel Ploper

un par de aplicaciones de glifosato™,
dijo Ploper.

“En definitiva, se éspéra un im-
pacto econdmico por una reduccion
del costo de produccidn ¥ una dismi-
nuckon en el uso de agroguimicos de

sin|

is, con el corres|

nte be

R

7NE ‘ ALl
Canaveral transgénico resistente al glifosato "yl

las lineas transformadas con el me-
dio ambiente y & realizan observa.
ciones morfolidgicas y composicio-
nales con el fin de asepurar gue no
existen diferencias significativas
entre las lineas transformadas v la
variedad convencional que les dio

. ALY

cordar que para obtener un producto
transgénico hay que pasar primero
una etapa de laboratorio y luego en
invernadero y a campo. Todo esto

controlado por la Comisidn Aseso-
ra en Biotecnologia Agropecuaria
Conabia) v el Senasa.

na variedad de caia transgénica li-
berada comercialmente én & mundo.
En la Argentina se estd trabajando
activamente para poder desregular
variedades transgénicas, por lo que
podria ser el primer pais del mundo
en hacerlo™, contd el director téeni-
co de 1a Eeaoc de Tucumén.

Ademas de la Eeaoc, 1a Chacra
Experimental Agricola Santa Rosa
[organismo privado de Salta que de-
pende de ingenios] también esta tra-
bajando en el temas,

“Ambas institucionss tienen pro-
gramas propios de mejoramiento
de cana de azicar y de obtencion de
variedades transgénicas, pero estin
encarando en forma conjunta el pro-
ceso de desregulsacion de un evento
transgénico. Todo esto tendiente a
lograr la comercializacion de varie-
dades tranggénicas de cafa de azidear
en Arpgentins en ¢l corto y mediano
plazo™, indicd Ploper.

Para el experta, en 2 a 3 afos se

jan estar desregulando comer-




¢Qué esta por salir de esta caja de

Maiz tolerante a sequia (INTA)
Soja tolerante a sequia (CONICET-INDEAR)



¢Qué esta por salir de esta caja de herramientas?
(cont)

Cultivos con alto contenido de beta carotenos



Reco rd emaos Factor VII coagulacion sanguinea

Insulina

La biotecnologia
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también sirvié para... ol |-
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Hormona de
crecimiento




Sin embargo cuando hablamos
de alimentos...



Agosto 2013,
ensayo de arroz
dorado destruido
por “activistas” en
el Instituto
Internacional de
Investigacion en
Arroz, Filipinas




temor
experimento

cancer

mutante artificial
sojizacion alergias

. Monsanto -
- agrotoxicos

dependencia glifosato

monocultivo



Percepcion
Proceso a través del cual los sujetos captan informacion del

medio, la elaboran, interpretan y forman con esos datos una
representacion de la realidad.

JURARiA GUE AQUI (O] GABA UN ESPEID
EN'VEZ DE UN POSTER DE Mi MADRE.
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En este contexto...

Imposibilidad
de abarcar
todos los
temas
Problemas
globales en el

LUENCIADORES
tapete

Delegar la
interpretacion en






'Yo no digo que los productos transgénicos
esten mal. Pero quiero saber qué tiene el
paguete que voy a comprar.

Estamos en un momento en que hay mas
alimentos creados por el hombre que
naturales. Los alimentos naturales son cada
vez menos, dice.

Resalta, por ejemplo el peligro que

repre iadores el tema de
. A los pobres
duefios de 1Tas huertas les terminaran
haciendo juicio por tener semillas que no
pueden usar, cuando son las semillas que
han usado siempre’ concluye.

El Tiempo-Colombia
http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-3030073



http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-3030073
http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-3030073
http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-3030073

10 referentes de la gastronomia
cuentan como usan su Nespresso,
la marca que inventd el sistema de

café en capsulas.

NARDA LEPES - Cocinera
“Me gustan mucho las variedades
de origen como el Rosabaya...

Desde que llegd Nespresso al pais
que tengo una Essenza azul y
ahora le sumé una aeroccino, que
es espectacular. Ademas, tengo
una profesional y a mi papa le i1700 patentes!
regalé este afo una Essenza negra,

para el Dia del Padre”.

WWW.ip52.0rq

http://www.planetajoy.com/



http://www.ip52.org/
http://www.planetajoy.com/

Francisco con Ingo Potrykus, uno de los creadores del arroz dorado




Natural vs Artificial

1 gr mas de alcaloide
toxico/kg







Miedo a lo nhuevo

"El cuerpo se convierte en una mera
sombra de lo que era. El corazony las
visceras se debilitan tanto que el bebedor
tiene alucinaciones y el cuerpo recibe un
shock de tal magnitud que parece
embrujado”

Médicos franceses — 1674

Alucinaciones y contactos
demoniacos. Salem, 1692.




Distorsion de la percepcion del riesgo

we Dasd m @xclusivamente goma arabiga natural ‘."
. ﬁ: g:_*‘z-wz{qu imentéde acacias africanas
a>

htural * 100% vegetal
e acion biolégica * Sin transgénicos ‘f V

’ Nuestro colaborador esta comprometido a una gestion de desarrollo
duradero de los cultivos de acacias y a la mejora de |a formacion y las . g;
condiciones de vida de las poblaciones locales. e,

La mejor goma para el mg - : ..

s B QZMW 1.1/4
Papel ultra-fino




TendenCiaS Ciertas tendencias y modas influyen

hoy en la aceptacion de las

tO“AS' tecnologias:

vive la cocina natural

e Volver “a las raices”, a “lo natural”,

“sin quimicos”
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INGREDIENTES: AGUA (75%), AZUCARES (12%) (GLUCOSA (48%),
FRUCTOSA (40%), SACAROSA (2%), MALTOSA (<1%)), ALMIDON
(5%), FIBRA E460 (3%), AMINOACIDOS (<1%) (ACIDO GLUTAMICO
(19%), ACIDO ASPARTICO (16%), HISTIDINA (11%), LEUCINA (6%),
Q.usuNA (5%), FENILALANINA (4%), ARGININA (4%), VALINA (4%),
€& *ALANINA (4%), SERINA (4%), GLICINA (3%), TREONINA (3%),
. QO ISOLEUCINA (3%), PROLINA (3%), TRIPTOFANO (1%), CISTINA (1%),
TIROSINA (1%), METIONINA (1%)), ACIDOS GRASOS (1%) (ACIDO
PALMITICO (30%), ACIDO GRASO OMEGA-6: ACIDO LINOLEICO
(14%), ACIDO GRASO OMEGA-3: ACIDO LINOLEICO (8%), ACIDO
OLEICO (7%), ACIDO PALMITOLEICO (3%), ACIDO ESTEARICO (2%),
ACIDO LAURICO (1%), ACIDO MIRISTICO (1%), ACIDO CAPRICO
(<1%), CENIZA (<1%), FITOSTEROLES, ES515, ACIDO OXALICO,
E300, E306 (TOCOFEROL), FILOQUINONA, TIAMINA, COLORES
(AMARILLO-NARANJA E101 (RIBOFLAVINA), AMARILLO-MARRON
E160A), SABORES (ETANOATO DE 3-METILBUT-1-ILO, ETANOATO
DE 2-METILBUTILO, 2-METILPROPAN-1-OL, 3-METILBUTIL-1-OL,
BUTANOATO DE 2-HIDROXI-3-METILETILO, 3-METILBUTANAL, ETIL
HEXANOATO, ETIL BUTANOATO, ACETATO DE PENTILO), 1510,
AGENTE DE MADURACION NATURAL (GAS ETILENO).

S




¢Queé podemos hacer?




Biotecnologia

La solucion magica a todos los problemas



Biotecnologia

Uso de organismos vivos, o parte
de ellos, para la produccion de
bienes y servicios




¢Como podemos ensenar estos
conceptos?




Usando cuentos

* Herramienta para trabajar diferentes areas y contenidos
 Estimula la imaginacion y permite asociar personajes y
aprender contenidos nuevos

* Puede asociarse con actividades practicas

* Permite trabajar de manera interdisciplinar

Un cuento sobre la sintesis de | FABRICA DE

proteinas...

LOS TRES ARNitos




Actividad Practica: Sintesis de “nombres”
El codigo de los tres ARNitos
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¢Qué pasa si hay un error?

jAprovechamos y explicamos mutaciones!

Rio Cuarto (alumnos 62 grado)
| N /)|
VNG N B d b



(%Hnm

=
250 eony

é b S Sonria?

i




Actividad practica: extraccion de ADN
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http://platea.pntic.mec.es/~cmarti3/bio/ADN/adn2/adn2.htm



http://platea.pntic.mec.es/~cmarti3/bio/ADN/adn2/adn2.htm

Materiales
educativos



Accocne J4n £
Accesos Rapidos

» Mini -Revista para colorear » |Fuera bichos y malezas' » Una buena defensa WWW.asabiOtecnO|Ogia.C0m.ar/educaCion

» Cultvos con histona » La cocina del mundo » LOs cultivos Bl las mariposas y sus hijos
» Manual para Pernodistas » Una Breve Historia del Mejoramento ge » Blotecnologia ; Qué te Cuento?

Cultivos
» Queé buena IDEA! Biotecnologia para los v El Germinador

mas jovenes

volver al menu

Mini -Revista para colorear www.porquebiotecnologia.com.ar

+ ' Esta mini-revista ha seleccionado tres articulos publicados en la seccion "Por el campo” de Intercole
y te da la oportunidad de colorear las actividades del Gauchito Tecno mientras aprendés leyéndolos

el iBienvenidos a Por Qué Biotecnologia!

Acerca de Por Qué

Biotecnologia (Programa 00000 OOOIOORNOIOORORNNINEYS
Educativo)

Biotecnologia... i

El sitio del "Programa Educativo Por Qué

Re: | fan, -
vkl e Biotecnologia“ de ArgenBio - el Consejo Argentino

° , ? de la biotecnologia I Inf 6 \ o de |
ara la Informacién y el Desarrollo de la
u e e C u e n O . e  sidaber gl - esp kit preparado pars Ediciones
~N— Trabajos Practicos docentes que ensefian biotecnologia a nifos, destacadas de "El
Glosario de términos de adolescentes y jévenes. Cuaderno”
biotecnologia
Autora: Marfa Fabiana Malacarne Links recomendados c 45k
3 7 uvaderno H
Tluseraciones: Marta del Puy Jimenez So"::‘:,’l::m"““’"" Por Qué Blotecnologia ofrece: Datos de adopcion y beneficios

de cultivos GM 2013.2014
Dénde estudiar biotecnologia o
Suscri & publicaclones « Capacitaciones docentes gratuitas,
Contactenos El Cuaderno N* 100:
* Recursos diddcticos para ensefiar blotecnologia en los diferentes Biotecnologfa, una histora...
niveles de la anwedanza (nimanio. wscundario v tercianal. Desde



http://www.asabiotecnologia.com.ar/educacion
http://www.porquebiotecnologia.com.ar/

Fabiana Malacarne

Biotecnologia para Ios mas jovenes

iQue buena IDEA!

Micro2

G

{»

v

Habia una vez. ..

¢, Por qué los hijos se parecen a los padres?

Siguiéndole la pista a los genes

www.asabiotecnologia.com.ar/educacion



http://www.asabiotecnologia.com.ar/educacion

Resumen

Biotecnologl'a' herramienta util para la creacién de

Informacmn y educacion

son la clave

d DIOoTecnologia e€s MuUCno mas que transgenicos

Percepcion negativa: miedo, distorsion de la percepcion
del riesgo, influenciadores



“El arte de ensenar es el arte de

ayudar a descubrir”
Mark Van Doren

#sinCiencia
Nno hay futuro

iMuchas gracias por su atencién!

fabiana.malacarne@asa.org.ar



mailto:Fabiana.malacarne@asa.org.ar

