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Presentacién

El mddulo Produccion de cafia de azlcar forma parte de los moédulos de opcionalidad
institucional del area modular “Produccién vegetal“ del TTP en Produccién Agropecuaria. Este
modulo contribuye a que los alumnos adquieran las capacidades (acceso y uso del
conocimiento y la informacién, dominio de procedimientos y aplicacion de criterios de
responsabilidad) que les permitan un desempefio competente en los aspectos basicos
comunes a toda produccién vegetal, a través de al menos tres producciones, que sean posibles
o viables en la region donde se desarrollara el proceso formativo.

El objetivo del mdédulo “Produccion de cafia de azucar” es garantizar las competencias
necesarias para producir cafia de azucar en condiciones de sustentabilidad y rentabilidad, con
sanidad y calidad acorde a los estdndares y caracteristicas requeridas por los mercados
internos y externos®. Para ello es necesario que los alumnos que cursen el médulo alcancen, a
través del proceso formativo, las capacidades que le permitan orientar, con relativo grado de
autonomia, el proceso de produccién de cafa de azlcar y ejecutar las labores propias de sus
distintas etapas, incluyendo actividades de su gestion y de la operaciéon de la maquinaria,
equipos e instalaciones necesarias para su desarrollo.

Los alumnos adquirirdn conocimientos relativos a las distintas variedades de cafia de azucar,
asi como de las distintas actividades productivas, de servicio y apoyo, relacionadas con los
procesos de trabajo y produccion; sobre las técnicas y normas necesarias, y la generacion y
utilizacion de datos e informacion indispensables para el desarrollo de las mismas. Asimismo,
debe proporcionarse una formacion que posibilite considerar analiticamente las formas de
organizacion del trabajo en las explotaciones cafieras de la localidad.

El moédulo de “Produccion de cafia de azlcar” permite adquirir conocimientos sobre las
caracteristicas bioldgicas de esta especie y su comportamiento en el ecosistema, a la vez que
facilita la profundizacién en el conocimiento de la I6gica de los procesos de produccion vegetal.

En el médulo se desarrollaran contenidos que profundicen y amplien conocimientos ya
adquiridos sobre fisiologia vegetal, ecologia, botanica agricola, fitopatologia, entomologia,
terapéutica vegetal, edafologia, climatologia agricola, hidrologia agricola y economia y
sociologia agraria (particularmente, en los aspectos sociales y econdmicos de la produccién de
cafia de azlcar de la regién).

A fin de asegurar que los alumnos alcancen las capacidades que se propone desarrollar el
maodulo, los mismos deberan participar en experiencias formativas que involucren las distintas
etapas del proceso productivo. Para ello, toda institucion educativa que oferte este médulo
deberéa garantizar el desarrollo de un proyecto productivo —ya sea en una explotacion propia y/o
de terceros— en donde se trabaje con el proceso productivo de la cafia de azUcar. Se sugiere,
en la medida de las posibilidades de la institucion, seleccionar variedades, que sean de
importancia econdmica y con amplia difusién regional.

Es necesario que en este espacio formativo los alumnos reciban informacién relativa a otras
regiones productoras de cafia de azUcar, asi como de otros sistemas de produccion, a fin de
que puedan considerar similitudes y diferencias en relacién con las experiencias productivas en
las que estén participando.
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1. Referencia al perfil profesional

Durante el cursado del médulo los alumnos deberan adquirir las capacidades que le posibiliten
actuar en forma competente en situaciones reales de trabajo propias del area de competencia
3.2: “Produccién de cafia de azlcar”, a la vez que van adquiriendo otras relacionadas con las
areas de competencia 1: “Organizar y gestionar una explotacion agropecuaria familiar o
empresarial pequefia o mediana” y 2: “Mantener en uso, preparar y operar la maquinaria,
equipos e instalaciones de la explotacion agropecuaria”, que se requieren al desarrollarse la
produccion de cafa de azlcar.

De esta forma, para organizar el proceso formativo el médulo toma como referencia,
competencias profesionales incluidas en tres de las cuatro areas del perfil del Técnico en
Produccién Agropecuaria. El reagrupamiento de las actividades y criterios de realizacién de estas
areas que intervienen en la produccién de la cafia de azlcar permite conformar la unidad de
competencia del médulo.

UNIDAD DE COMPETENCIA?

Realizar las operaciones y labores de produccion de cafia de azlcar,

efectuando las actividades correspondientes a su organizacion vy
gestion.

Formular el proyecto de produccién de cafia de azlcar en funcién de los objetivos y
recursos disponibles.

Selecciona las variedades de acuerdo a los resultados del analisis de los factores técnico-
econdémicos con sus variables actualizadas.

Determina la superficie de produccion de acuerdo al resultado del analisis de los factores
técnico-econdmicos, las perspectivas de mercado y la minimizacion de riesgos.

Asigna los lugares para cada actividad segun la capacidad productiva del suelo y el andlisis
edafoldgico realizado, confeccionando un plano o croquis para establecer la ubicacién de
cada parcela, asignando cddigo de identificacion y actividad productiva a desarrollar en cada
uno de ellos.

Confecciona un plano o croquis para establecer la ubicacion de las parcelas o sitios,
asignando numeracion y actividades productivas a desarrollar en cada uno de ellos.

Determina la disponibilidad y los requerimientos de mano de obra estableciendo, de acuerdo
con las actividades planificadas, las necesidades de contratacion de personal adicional,
teniendo en cuenta la dotacion de personal permanente y los requerimientos en términos de
cantidad y calificacion.

Formula un plan de actividades que contenga: a) los pasos a seguir para concretar las
actividades productivas, b) un cronograma de actividades, c) la planificacion del uso de
instalaciones, maquinas, implementos agricolas, equipos y herramientas, d) la prevision de
adquisicion de insumos y e) si corresponde, la contratacion de las labores por parte de

? Las actividades que figuran en cursiva son opcionales para el perfil basico comtn en el &mbito nacional. Se indican
para ser tenidos en cuenta por los procesos formativos que desarrollen las instituciones educativas, segun las
caracteristicas del contexto agroproductivo regional.
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terceros y las fechas de contratacion de personal adicional.

Determina las necesidades de asesoramiento técnico y profesional a recibir durante la
ejecucioén del proyecto, considerando la disponibilidad de personal técnico, dentro y fuera de
la explotacién, sus capacidades y limitaciones, la complejidad de los procesos tecnolégicos y
las formas de acceso al asesoramiento técnico-profesional.

Elabora el presupuesto de costos totales anuales de la produccion de cafia de azucar por
variedad y teniendo en cuenta los costos totales de insumos, mano de obra, servicios de
terceros y, si corresponde, la parte proporcional de arriendo, canon de riego, cuotas de
crédito, etc., de los costos de la explotacion.

Elabora el presupuesto de ingresos totales, por produccion, por unidad de superficie y por
unidad. Realiza los célculos por produccion, por unidad de superficie y por unidad producida,
teniendo en cuenta: a) los ingresos brutos, segun las cantidades estimadas a producir y los
precios historicos de los productos y b) los ingresos netos, segun los ingresos brutos y los
costos totales.

Analiza la relacion entre costos e ingresos de acuerdo con los presupuestos, estimando los
beneficios probables.

Determinar las necesidades de obras de infraestructura e instalaciones, maquinaria,
implementos agricolas, equipos y herramientas para la produccion de cafia de azucar.

Establece los requerimientos de obras de infraestructura e instalaciones para la produccion, a
construir, refaccionar y/o ampliar, teniendo en cuenta: a) el proyecto productivo y las
posibilidades financieras, b) los recursos naturales abundantes y disponibles, analizando su
durabilidad, renovacién, preservacion, costos y otras caracteristicas de los materiales a
utilizar, c¢) la infraestructura y/o equipamiento de riego necesarios, d) la disponibilidad de
recursos hidricos, e) la infraestructura de riego existente, f) la disponibilidad de asistencia
técnica y profesional especializada y la derivacion de obras complejas a especialistas.

Establece los requerimientos de parque automotor, maquinaria, implementos agricolas, equipos
y herramientas para la produccion de cafia de azlcar, considerando para ello el nivel
tecnoldgico y posibilidades financieras a fin de seleccionar la tecnologia mas apropiada a esas
consideraciones.

Analiza el estado de las maquinas, equipos y herramientas y los gastos de mantenimiento y
reparacién de las mismas, previendo las necesidades de asistencia técnica y profesional
especializada.

Gestionar la adquisicion y almacenamiento de insumos para la produccidon de cafa de
azulcar.

Identifica y evalla las distintas ofertas para la adquisicion de insumos para la produccién
comparando precios, calidades, descuentos por volumen, formas de pago, trayectoria
comercial y seriedad en el cumplimiento de las condiciones de venta. Se solicita
asesoramiento profesional acerca de las caracteristicas y calidades de los insumos a adquirir
y establece claramente si las condiciones para la compra de insumos representan algun
grado de acondicionamiento para la venta de la produccion y, en tal caso, evalda su
conveniencia.

Analiza y valora formas asociativas para la provision de insumos, identificando: a) la
existencia de productores con necesidades similares en la materia, b) las probabilidades de
Su participacién en un proyecto asociativo, c) las organizaciones de productores existentes en
la zona, su grado de desarrollo socio-organizativo e insercion en el medio, d) los requisitos de
ingreso y e) los organismos gubernamentales y no gubernamentales que apoyan el desarrollo
de experiencias asociativas.

Determina los momentos éptimos de compra de insumos segun las actividades programadas
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y las condiciones de mercado.

Adquiere los insumos necesarios para la ejecucién de las actividades productivas de acuerdo
con lo planificado, archivando los comprobantes de compra que correspondan.

Prevé la disponibilidad de instalaciones para el almacenamiento de los insumos, asegurando
gue las mismas relinan las condiciones ambientales para preservar los productos de la
intemperie y del ataque de patégenos.

Supervisa la recepcién y almacenamiento de los insumos adquiridos, controlando que se
ajusten en cantidad y calidad a lo demandado, cuidando de manera especial la preservacion
de la calidad de los insumos clave, tomando los recaudos necesarios para la manipulacién y
transporte de los insumos y bienes y conservando los distintos productos quimicos del modo
mas adecuado a fin de evitar riesgos de contaminacion.

Gestionar los recursos humanos para la produccion de cafia de azucar.

Organiza el trabajo en el proceso de produccién de cafia de azlcar asignando las tareas de
acuerdo al plan de actividades, las capacidades laborales del personal y determinando los
métodos para mejorar la productividad.

Preparar el suelo previo a laimplantacion de la cafia de azlcar.

Selecciona las variedades a producir y las parcelas donde se realizara la plantacion,
considerando el plan de cultivos y rotaciones previamente elaborado.

Selecciona, si corresponde, el método de desmonte y efectla las labores de desmonte,
teniendo en cuenta las caracteristicas del monte (bajo, medio, alto) y la disponibilidad de
mano de obra y equipos, aplicando las normas sobre conservacion del medio ambiente y
preservacion del suelo, asi como la legislacion nacional y provincial vigentes.

Selecciona los implementos de labranza a utilizar, evaluando la topografia del terreno y las
condiciones fisico-quimicas del suelo, la "historia" de cada parcela: presencia y tipo de
malezas y cultivo y/o monte antecesor, asi como la posibilidad de utlizar métodos
conservacionistas de labranza.

Determina las fechas de realizacién de las labores de labranza, teniendo en cuenta la
disponibilidad de mano de obra, maquinaria e implementos (propia, compartida y/o de
terceros) y la variedad a implantar.

Aprestar el tractor y/o los animales de tiro e implementos a utilizar, realizando las
regulaciones para lograr un rendimiento 6ptimo de trabajo de la maquinaria, animales y
equipos con bajos costos y conservacion de los recursos naturales.

Efectda las labores basicas de labranza, considerando para ello la topografia del terreno, la
textura, estructura y caracteristicas fisico-quimicas del suelo, las condiciones agroecolégicas
prevalecientes en el momento de realizar las labores y las épocas adecuadas, segun lo
planificado y de acuerdo a las variedades a implantar.

Prepara la "cama de siembra" para la plantacién segun las exigencias de arraigo propias de la
especie.

Sistematiza si corresponde, el terreno para el riego y drenaje de las parcelas, teniendo en
cuenta el estudio planialtimétrico, las condiciones edafolégicas del suelo y el método de riego
a utilizar.

Traza si corresponde, con el surcador las curvas de nivel, consultando los planos elaborados
por el profesional competente y teniendo en cuenta la distancia entre lineas segln especie,
variedad y método previsto de cosecha (manual o mecénica).
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Realizar la implantacién de la cafia de azlcar.

Fertiliza si corresponde, antes de la plantacion, previa consideracién de la variedad a utilizar,
caracteristicas edafoldgicas y de nutrientes del suelo y aplicando las normas de seguridad
recomendadas para el uso y manejo de agroquimicos.

Determina el sistema de implantacién a utilizar seleccionando segun la prevalencia de
malezas en la explotacion. Recurre al profesional competente para realizar dicha seleccion,
considerando el medio ambiente.

Determina las épocas adecuadas de plantacién, teniendo en cuenta la variedad y las
caracteristicas agroecolégicas de la zona, y la planificacién realizada.

Establece la densidad 6ptima de plantacién, valorando el poder de arraigo de las variedades
a implantar y la fertilidad del suelo.

Determina la cantidad total de tallos a utilizar, previa realizacion del calculo de la superficie
total a implantar y la densidad de la plantacién establecida.

Corta, despunta, apila y carga la cafia semilla, teniendo en cuenta las condiciones fisioldgicas
y sanitarias para realizar los cortes y evaluando la disponibilidad de maquinaria y mano de
obra.

Trata preventivamente la cafia semilla, considerando las enfermedades y plagas recurrentes
en la zona y las medidas de seguridad recomendadas para el uso de agroquimicos.

Determina si corresponde, los herbicidas de presiembra y de preemergencia a utilizar,
recurriendo al profesional competente y seleccionandolos segun prevalencia de malezas en la
explotacion.

Calibra y apresta la pulverizadora para la aplicacion de herbicidas de presiembra y
preemergencia, teniendo en cuenta las dosis y demas recomendaciones utilizando los picos
adecuados.

Aplica los herbicidas de presiembra y preemergencia, teniendo en cuenta las condiciones de
humedad del suelo y aplicando las técnicas adecuadas para la preservacién del medio
ambiente y normas de seguridad para la aplicacion de productos agroquimicos.

Apresta el tractor y si es el caso, la plantadora y/o animales de tiro e implemento de traccién
animal a utilizar, verificando la frecuencia de salida de los tallos de acuerdo a la densidad de
siembre ya establecida, asi como el rendimiento 6ptimo de la mano de obra, maquinaria e
implementos.

Efectlda la implantacion y si corresponde, la fertilizacién efectuando la labor teniendo en
cuenta las condiciones climaticas y edafolégicas del momento.

Realiza y controlar las labores de cuidado y proteccion del cafiaveral.

Efectia y/o controla carpidas, aporques, rastreadas, desboquilladas, deshierbes y otras
labores propias de la especie, realizando las labores aplicando las técnicas e implementos
mas convenientes segun la variedad, tipos de suelo, condiciones climaticas, estado
vegetativo del vifiedo y presencia de malezas.

Determina, si corresponde, el sistema de riego a utilizar, teniendo en cuenta las necesidades
hidricas y la rentabilidad de su aplicacion.

Determina fertilizantes y determina dosis a utilizar, teniendo en cuenta el tipo de suelo, la
necesidad de nutrientes, los implementos disponibles y sistema de riego a utilizar.

Fertiliza y riega, teniendo en cuenta las necesidades hidricas y de nutrientes de cada
variedad, estado vegetativo de las plantas, humedad ambiente y del suelo. Se observan las
medidas de seguridad relativas al manejo de productos agroquimicos.
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Controla el estado de los cultivos recorriéndolo periédicamente para determinar la presencia
de plagas, enfermedades y malezas, el estado fisiolégico de las plantas y la humedad del
suelo. Recurre al asesoramiento especializado para identificar malezas y agentes causales de
plagas y enfermedades.

Realiza muestreos sistematicos para determinar umbral de dafio por plagas y enfermedades,
utilizando métodos de muestreo y equipos adecuados (trampas, cebos u otros), recurriendo al
asesoramiento profesional cuando surgen dudas.

Acondiciona y envia al laboratorio muestras de insectos y de material vegetal afectado por
plagas y enfermedades, utilizando, siguiendo las recomendaciones del personal especializado
para el acondicionamiento y conservacion de las muestras.

Selecciona, de acuerdo a las recomendaciones del profesional competente, herbicidas,
insecticidas y/o fungicidas, determinando dosis a utilizar segun la especie y variedad, tipo de
maleza, plagas y enfermedades a controlar.

Calibra y apresta la pulverizadora o mochila para la aplicacién de herbicidas, insecticidas y/o
fungicidas, teniendo en cuenta las dosis recomendadas, picos a utilizar, plagas,
enfermedades y malezas a controlar asi como las medidas de seguridad para la proteccion
personal y del medio ambiente.

Realiza y/o controla la aplicacion de herbicidas, insecticidas y/o fungicidas, considerando: a)
las condiciones de humedad del suelo, b) la conservacién del medio ambiente y las medidas
de seguridad para la aplicacién de productos agroquimicos.

Supervisa la aplicacion por parte de terceros de herbicidas, insecticidas y/o fungicidas,
verificando la realizacién correcta del trabajo de acuerdo con los productos a aplicar, dosis,
efectividad del “mojado” y calidad y seguridad del trabajo segun pautas convenidas por
contrato.

Controlar y realizar las operaciones de cosechay transportarte de cafia de azlcar.

Determina las fechas de comienzo de cosecha teniendo en cuenta el estado del clima y el
suelo, disponibilidad de maquinaria u oferta de servicios a tercero.

Estima rendimientos a través de muestreos, aplicando las técnicas recomendadas segun
especie y variedad y utilizando los métodos estadisticos pertinentes.

Planifica las actividades de comienzo de cosecha, teniendo en cuenta la variedad,
disponibilidad de maquinaria y mano de obra, estado de las parcelas, destino de la produccion y
condiciones del clima y el suelo.

Apresta la maquinaria e implementos para la cosecha, realizando las regulaciones y
aprestamiento, consiguiendo un rendimiento 6ptimo de trabajo de la maquinaria, animales y
equipos con bajos costos y conservacion de los recursos naturales.

Realiza y/o controla las operaciones de cosecha segun variedad, efectividad de la tarea y
calidad y seguridad del trabajo.

Detecta, controla y corrige las pérdidas de cosecha supervisando las tareas y detectando
causas (mecanicas, climaticas u otras) para proponer medidas correctivas.

Controla la calidad de la cafia de azlcar, procediendo segun normas de calidad vigentes de
acuerdo con los mercados de destino.

Transporta o supervisa el transporte de cafia, teniendo en cuenta medio de transporte a
utilizar y las medidas de seguridad tanto del producto como para las personas.

Operar eficientemente los tractores, implementos agricolas, equipos y herramientas
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controlando su funcionamiento.

Conduce correctamente dentro y fuera del predio tractores y maquinas autopropulsadas
siguiendo las normas de seguridad establecidas para la conduccion y respetando las normas
de transito en la via publica.

Opera y regula los distintos implementos agricolas, maquinas, equipos y herramientas
necesarios para la produccion de cafa de azlcar, antes y durante las labores y operaciones.

Verifica el correcto funcionamiento y la eficiencia de las labores realizadas por el tractor,
implementos agricolas, maquinas, equipos y herramientas, cuidando que el desempefio se
realice segun los requerimientos de cada labor y los tiempos operativos. Corrige o informa el
porqué de los problemas observados, a fin de que se efectien las correcciones pertinentes,
segun el grado de dificultad de los mismos.

Revisar las instalaciones y obras de infraestructura utilizadas en la produccién de cafia
de azlicar y detectar necesidades de reparaciones.

Revisa las instalaciones y obras de infraestructura, verificando periédicamente el
funcionamiento y/o condiciones de uso, determinando las reparaciones necesarias,
decidiendo qué tareas de reparacion, se pueden Realiza con mano de obra propia y cuales se
derivan a terceros, verificando que las instalaciones retnan las condiciones de seguridad.

Registrar y controlar los procesos productivos y de servicios de la produccién de cafia
de azucar.

Supervisa la realizacién de las actividades de produccion de cafia de azucar, observando el
cumplimiento de las técnicas recomendadas y de las metas previstas en el plan de
actividades, asi como de las medidas higiénico-sanitarias y de seguridad. Tiene en cuenta los
manuales de procedimientos de los organismos fito y zoo sanitarios y verifica que se
modifican dosis y mezclan productos agroquimicos sélo con el asesoramiento de un
profesional.

Registra el estado fisioldgico-sanitario de las plantas a fin de tomar oportunamente las
medidas preventivas y terapéuticas correspondientes.

Elabora informes de las observaciones efectuadas en las recorridas, donde conste todo
acontecimiento excepcional ocurrido durante el proceso productivo que impliqgue un impacto
en los resultados futuros de la produccion.

Registra las fechas de preparacion del suelo, plantacién, tratamientos fitosanitarios, podas y
demas actividades por parcela, completando formularios con la respectiva informacion.

Registra la informacién necesaria para el célculo de los rendimientos, costos operativos y
estimacion del ingreso, detallando la informacion por parcela, lote, sitio, etc.

Elabora datos de productividad de la mano de obra y eficiencia de la maquinaria y equipos,
realizando metddica y sistematicamente las mediciones requeridas para elaborar los
respectivos indices. Utiliza como fuente de informacion los demas registros efectuados, y en
los casos que asi se ha establecido, programas informaticos para el desarrollo de
aplicaciones que simplifiquen la actividad.

Controlar y aplicar las normas de seguridad e higiene en el trabajo y de proteccién del
medio ambiente.

Verifica que se cumplen las normas de seguridad e higiene en locales e instalaciones, manejo
de maquinas (tiles, aperos y equipos de trabajo del personal, supervisando
permanentemente y teniendo en cuenta el manual de seguridad de la explotaciéon y la
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legislacion vigente.

Acondiciona, trata o recicla los productos de desecho, reconociendo los distintos tipos, su
respectiva toxicidad y las formas de emision de los productos téxicos.

Toma las precauciones correspondientes para el manejo de agroquimicos, teniendo en
cuenta los manuales de procedimientos establecidos, los recaudos necesarios para la
manipulacién y desecho de los envases y la disponibilidad de ropa protectora, guantes,
mascaras, efc.

EvalGa la conveniencia de la implementacion de controles biolodgicos de plagas, considerando
costos, riesgos y efectividad de los métodos alternativos.

Prevé los medios necesarios para la prestacion de los primeros auxilios en caso de accidente,
teniendo en cuenta los pasos a seguir ante los distintos casos de accidente y la disponibilidad
de un botiquin de primeros auxilios segun las recomendaciones médicas, incluyendo
productos antitoxicos de acuerdo a los principios activos utilizados.

Previene la contaminacion de cursos de agua, napas freaticas, atmdésfera y suelos de acuerdo
a las normas legales vigentes.

Prevé los medios necesarios para la prestacion de los primeros auxilios en caso de accidente,
teniendo en cuenta: a) los pasos a seguir ante los distintos casos de accidente, b) la
disponibilidad de un botiquin sanitario de primeros auxilios segun las recomendaciones
médicas, incluyendo productos antitéxicos de acuerdo a los principios activos utilizados.

Conoce las especialidades de los diferentes centros de salud de la zona, a los que recurre en
caso de accidente.

Gestionar la comercializacion de cafa de azlcar.

Analiza y evalla los mercados posibles, reuniendo la informaciéon necesaria para el estudio de
distintos mercados y teniendo en cuenta: a) canales y operadores de la comercializacion, b)
localizacion, distancias, tipos de fletes, costos de transporte, c) precios de los productos,
fluctuaciones de los mismos segun época, d) requisitos comerciales e impositivos para poder
vender, e) exigencias de calidad de los productos, normas de tipificacién y presentacion, tipos
de embalajes, normas sanitarias y de contenido de residuos toxicos, f) formas de pago,
consignacion, descuentos, plazos de entrega, grados de intermediacion, posibles volumenes
de ventas.

Determina los ajustes necesarios en productos y procesos segln las normas y exigencias de
los mercados con los que se ha decidido operar.

Analiza y valora formas asociativas para la comercializacion de los productos, efectuando
ante los organismos de contralor todos los tramites relativos a la comercializacién y el
transporte de los productos contemplando las normas de seguridad e higiene legalmente
establecidas.

Evaluar los resultados de la produccidn de cafia de azucar.

EvallGa la productividad segun variedad, utilizando los informes y registros de los procesos
productivos elaborados, confrontando los rendimientos e ingresos obtenidos con lo
planificado, detectando causas de mayores o0 menores niveles de productividad y
proponiendo medidas correctivas.

EvalGa la calidad y sanidad de la produccién, comparando lo obtenido con los estandares
exigidos por los mercados.

EvalGa el rendimiento de la maquinaria y equipos, consultando los registros e informes
periddicos previamente elaborados y determinando desvios.
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Elabora un informe de evaluacion con los resultados de la produccion, a fin de posibilitar la
ratificacion o rectificacion de la orientacion y plan de actividades de la explotacion.

2. Capacidades

En el siguiente cuadro se especifican las capacidades que se pretenden lograr a través del
cursado del médulo y las evidencias que permitiran apreciar el grado en que se han alcanzado
las capacidades respectivas. Se incluyen algunas formas de obtencién de las evidencias que
se sugieren tener en cuenta en la construccién de los instrumentos de evaluaciéon. Cada equipo
docente a cargo del desarrollo de éste modulo, habra de trabajar, profundizar y ampliar esta
propuesta de evidencias, en funcion de las caracteristicas de los alumnos y del entorno de

ensefianza/aprendizaje.

Capacidades

Evidencias

Prever los recursos a utilizar y las
actividades a realizar en un proceso de
produccion de cafia de azUcar.

Reconoce la importancia del cultivo y
aprovechamiento de la cafia de azucar en
las distintas regiones del pais y su papel en
la actividad econdmica interna y externa.

Conoce las principales variedades de cafia
de azlcar y sus diferentes formas de
aprovechamiento.

Interpreta el plan de actividades de la
explotacion.

Determina las variedades a producir
asignhando superficie para cada una de
ellas.

Calcula el material vegetal necesario para
la plantacion.

Conoce las caracteristicas agroecologicas
de la zona y los requerimientos
agroecoldgicos de las variedades
seleccionadas y los considera en la
planificacion.

Discierne las etapas de crecimiento y
desarrollo del cultivo de cafia de azlcar y
distingue la secuencia de actividades que
componen el proceso productivo, asociando
a cada una de ellas las técnicas productivas
que corresponde aplicar.

Especifica la secuencia de actividades a
desarrollar y los recursos a utilizar
fundamentando las decisiones en el plan de
actividades de la explotacion y los recursos
disponibles.

Identifica y evalla distintas ofertas para la
adquisicién de insumos, determinando las
cantidades a almacenar durante el ciclo
productivo.
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Capacidades

Evidencias

Interpreta datos climaticos, informes de
analisis del suelo y estudios topograficos y
los utiliza en la programacion de las
labores.

Analiza y evalla la conveniencia y
posibilidad de recurrir a formas asociativas
para el desarrollo de procesos productivos.

Preparar el suelo para la plantacion
realizando las labores de labranza primarias
y secundarias en forma adecuada.

Conoce las caracteristicas de las maquinas,
equipos y herramientas apropiadas para la
realizacion de las labranzas.

Selecciona, entre las maquinas, equipos y
herramientas disponibles, los mas
adecuados, en funcién del estado del
terreno y de las variedades a implantar.

Describe y ejecuta las labranzas primarias y
secundarias, segun los requerimientos de
cada variedad y las caracteristicas del
suelo.

Plantar de acuerdo con la forma, trazado y
densidad de plantacion preestablecida y el
sistema de plantacién predeterminado.

Identifica y describe los procedimientos de
implantacion del cultivo de la cafia de
azlcar.

Determina, fundamentando la decision,
elllos procedimiento/s mas convenientes a
utilizar para distintas variedades en
condiciones estipuladas.

Selecciona, fundadamente, el tratamiento
preventivo y lo aplica a las cafas semillas.

Conoce las caracteristicas de las maquinas,
equipos y herramientas apropiadas para la
realizacion de la implantacion.

Selecciona de entre las maquinas, equipos
y herramientas disponibles los mas
adecuados, en funcién el estado del terreno
y de las variedades a implantar.

Realizar las labores de cuidado, proteccién
y manejo del cultivo de la cafia de azlcar
atendiendo a los requerimientos especificos
de cada variedad.

Identifica y describe las distintas labores
culturales requeridas por el cultivo de la
cafa de azlcar en las distintas fases de su
desarrollo, estableciendo la época
apropiada para su realizacion.

Controla los requerimiento de nutrientes.

Establece la maquinaria, equipos y
herramientas para las labores culturales.

Aplica las técnicas correspondientes a las
distintas labores culturales, segun la
variedad y destino comercial, explicando
sus fundamentos.

Reconoce las malezas que resulta
necesario eliminar mecanica y/o
guimicamente.

Conoce la incidencia de plagas y
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Capacidades

Evidencias

enfermedades de la zona en las distintas
etapas del proceso productivo, y aplica las
medidas preventivas y de control
correspondientes.

Realizar y controlar las operaciones de
cosecha y almacenamiento detectando y
corrigiendo pérdidas.

Determina el momento oportuno para la
cosecha, teniendo en cuenta el estado del
clima, las parcelas, disponibilidad de
magquinaria propia u oferta de servicios de
terceros y condiciones del mercado.

Realiza la cosecha de la cafia de azlcar
segln las técnicas, equipamiento y
herramientas recomendadas para cada
caso.

Identifica las normas de calidad requeridas
segun por los mercados de destino

Clasifica, transporta y almacena los
productos asegurando la preservacion y
calidad de los mismos.

Manipular y aplicar agroquimicos en las
distintas fases de la produccion de cafia de
azucar, utilizando los productos y dosis
preestablecidos.

Interpreta informacién sobre la
composicién, efectos y modos de uso de los
productos y los aplica adecuadamente.

Toma las medidas de proteccion y
seguridad correspondientes a cada caso.

Operar el tractor, surcador, arado, rastra,
pulverizadora, motosierra, podadoras y
demas maquinas, implementos y
herramientas, en las distintas etapas de la
produccion de cafia de azlcar.

Calibra maquinaria, implementos y equipos
optimizando el rendimiento de los mismos.

Aplica las técnicas de manejo y operacion
de modo eficiente, garantizando resultados
satisfactorios en los trabajos.

Cumple con las normas de seguridad e
higiene.

Conoce y aplica pautas y normas de
conservacion del suelo en el uso de
maquinaria e implementos.

Aplicar normas de seguridad e higiene en el
trabajo y de proteccion del medio ambiente
en la realizacion de las actividades de
produccion de cafia de azlcar.

Describe las normas de seguridad e higiene
en el trabajo y de proteccion del medio
ambiente que corresponde aplicar en la
produccion de cafia de azlcar.

Evalla en distintas practicas productivas el
grado de cumplimiento de las normas de
seguridad e higiene en el trabajo y de
proteccion del medio ambiente.

Preparar la cafia para su comercializacion y
transporte.

Clasifica la produccién obtenida segun las
exigencias y estandares del mercado.

Realiza y controla el acondicionamiento de
la cafa.

Satisface normas de preservacion de los
productos para el almacenamiento y el
transporte.

Gestionar los procesos de la produccién de
cafia de az(car.

Elabora el presupuesto de costos e
ingresos fundamentando econémicamente
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Capacidades Evidencias

el célculo.

Controla la realizacion de las actividades
productivas y la evolucion de las plantas,
estableciendo el estado de las mismas y
detectando todo acontecimiento
excepcional.

Registra las fechas de transplante, riego,
tratamientos fitosanitarios, cosecha y demas
actividades.

Registra, para cada actividad, la
informacidn necesaria para el célculo de
productividad, rendimientos, costos
operativos y estimacion del ingreso.

Elabora datos de productividad de la mano
de obra y eficiencia de la maquinaria y
equipos.

Analiza y evalla los mercados posibles
para la cafia.

Evalla los resultados de la produccion,
comparandolos con las actividades
programadas y detectando desvios y sus
causas.

Algunas formas sugeridas de obtencién de las evidencias son:

= Descripcion y explicacion en situaciones reales de trabajo.

= Interpretacion de textos, tablas estadisticas e informaciéon de mercados de la cafa de
azUlcar.

= Argumentacion oral.

= Resolucién de casos problema en situaciones reales y simuladas de trabajo.

= Elaboracion de informes.

= Interpretacién de textos, tablas y graficos.

= listado de aspectos, factores y elementos a observar en una situacién de supervision.
= |ndagaciones tematicas.

= Examen temético.

= Planificacién de actividades de produccidn en situaciones de simulacion.

= Evaluacion de informes.

3. Actividades formativas

Al inicio de este modulo se trabajara en el andlisis critico del proyecto productivo en el que los
alumnos participaran. Analizaran los criterios tenidos en cuenta para la formulacion del
proyecto: los recursos productivos involucrados, la tecnologia y forma de organizacion
propuesta del trabajo, las actividades planificadas y las condiciones de rentabilidad y
sustentabilidad del mismo.
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Es necesario que en este espacio formativo los alumnos reciban informacion relativa a las
caracteristicas de distintos sistemas de producciéon de cafia de azlcar, a fin de que puedan
considerar similitudes y diferencias en relacién con las experiencias productivas en las que
estén participando.

Con el propodsito de asegurar la formacion en las competencias que plantea el modulo, los
alumnos deberan realizar las actividades de todas las etapas del proceso de producciéon de
cafia de azlcar en la escuela y/o fuera de ella, siempre que en este Ultimo caso, la institucion
garantice el acceso a cultivos de la zona. Los alumnos ejecutardn —con la conduccién del
equipo docente— las distintas etapas de los procesos de produccion de la cafia de azlcar,
utilizando en forma sustentable y eficiente los recursos disponibles de suelo, infraestructura e
instalaciones, equipamiento, insumos y mano de obra.

Manejaran eficientemente las distintas técnicas que intervienen en cada una de las etapas del
proceso de produccién de cafia de azlcar.

Registraran y controlaran las distintas variables que intervienen en las etapas del proceso de
produccion de cafa de azlcar.

Verificardn, mediante controles y registros periédicos de las variables que intervienen en el
proceso de produccién de cafia de azlcar, que se observen las normas de seguridad e higiene
en el trabajo.

Relevaran, generaran, seleccionaran, analizaran y utilizaran la informaciéon necesaria sobre
aspectos cientificos, tecnoldgicos, sociales y econdmicos necesarios para garantizar el éxito
del proceso productivo y la calidad y sanidad de los productos a obtener.

Se relacionardn en el espacio social de trabajo con los principales actores sociales que
intervienen en el proceso de produccion de cafia de azlcar y en los distintos servicios de apoyo
involucrados.

Se considera que para la ejecucién de las distintas etapas del proceso de produccién de las
variedades seleccionadas, no deben intervenir simultdneamente en las practicas mas de seis
alumnos. Este limite es importante no so6lo para que sea posible que los alumnos realicen
individualmente todas las actividades involucradas en cada proceso, sino para garantizar mayor
seguridad en el trabajo. Para el caso de operaciones de maquinas y equipos se recomienda un
méaximo de dos alumnos.

4. Contenidos

Esta descripcion presenta aquellos contenidos que podrian desarrollarse en el transcurso de las
actividades formativas. La misma no indica secuencia, sera el equipo docente a cargo del médulo
quien resuelva en que momento y a través de qué actividades los desarrollara.

Aspectos econémicos y sociales de la produccidn de cafia de azlcar en laregidony en el
pais.

Distribucién geografica del cultivo en la Argentina. Principales mercados (internos y externos)
de destino de la produccién de la cafia de azulcar. Tipos sociales involucrados en los procesos
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de produccién; formas de organizacion del trabajo. Rol de organismos e instituciones estatales
del orden nacional y provincial (extensién, investigacion, administracién y otras).

Clasificacion.

Familia de las gramineas. Origen. Variedades. Reconocimiento botanico. Morfologia,
descripcién de los principales 6rganos. El ambiente y el cultivo de la cafia de azlcar: clima,
suelo, agua, latitud, altitud, nubosidad. Principales Saccharum.

Multiplicacion vegetativa y ciclos de la cafa

Esquejes o estacas. Métodos de seleccion y preparacion de los esquejes. Los semilleros y los
transplantes. Produccion de hibridos. Generalidades sobre la fisiologia de la planta de cafia de
azucar: ciclo vegetativo. Ciclo reproductivo. Floracion. Polinizacién. Fecundacion.

Establecimiento del Cafaveral.

Reglamentaciones vigentes. Caracterizacion del area productiva: estudio ecolégico,
agrondmico y econdmico. Eleccién de variedades. Preparacion del terreno antes de la
plantacién. Tareas preliminares. Pregerminacién. Plantacion; corte y transporte de estacas.
Seleccion y cuidado de las estacas o esquejes. Ejecucion de la plantacion. Epoca. Riego y
Drenajes. Reposicion o replantaciéon. Cuidados posteriores.

Manejo del suelo del Cafaveral.

Labores. Control de las malezas. Practicas de riego. Necesidades y épocas. Nutricion mineral
de la cafia: macroelementos, los elementos secundarios y los oligoelementos. Fertilizacion y
abonados: determinacién de las necesidades nutricionales. Momentos de aplicacién. Formas y
fuentes.

Proteccion del cultivo

Adversidades climaticas: heladas, granizo, sequias, vientos; métodos de lucha. Principales
enfermedades causadas por hongos patdégenos; Mildiu, carbén, fusariosis, podredumbre roja,
del corazén negro. Enfermedades bacterianas; Gomosis, escaldadura de la hoja, raya roja y
otras. Virosis de la cafia; Mosaico, rayas cloréticas, raquitismo y otras virosis. Plagas del
sistema radicular; Coledpteros. Homoperos. Nematodos. Insectos chupadores de las hojas y
tallos. Perforadores de los tallos o barrenadores. Orugas. Ratas. Manejo integrado de plagas.

Maduracién y cosecha

Efectos de los factores climaticos sobre la madurez. Formaciéon y almacenamiento del azlcar.
Calidad del jugo. Métodos para determinar madurez. Sazonado. La zafra. Forma y momento de
realizacion. Muestreos prezafra para programacion de corte. Diferentes formas de zafras;
manuales y mecanicas, ventajas e inconvenientes de cada una.

Organizacién y gestion de la produccién de cafia de azucar.

Adquisicién de insumos y comercializacion de la cafia de azlcar. Evaluacion de los procesos y
resultados de la produccion. Control y aplicaciéon de las normas de seguridad e higiene en el
proceso de produccién de cafia de azucar. Trapiches e Ingenios azucareros.

5. Entorno de aprendizaje
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La formacion en las competencias que se proponen desarrollar en el médulo, requiere que los
alumnos participen en experiencias formativas que involucren las actividades de las distintas
etapas de los procesos de produccion de cafia de azucar. Por ello, la institucion que oferte o
acredite el cursado del médulo debe garantizar para su desarrollo el acceso a cultivos de cafia
de azucar que retnan una serie de condiciones minimas de infraestructura y el equipamiento
indispensable para la realizacién de las actividades.

Si bien el &mbito de trabajo méas frecuente en el desarrollo del médulo ha de ser el campo, se
deberéa tener acceso a un laboratorio equipado y provisto de insumos basicos para realizar
andlisis de suelos, estudios de enfermedades de plantas, de entomologia, mediciones de pH,
preparacién de medios de cultivo y esterilizacion de materiales entre otros.

El alumno debera familiarizarse con el uso y manejo de un conjunto de medios de produccion
minimos que intervienen habitualmente en la produccién de cafia de azlcar. Por tal razén es
necesario disponer de un tractor de potencia adecuada a las labores a realizar, un acoplado
para transportar insumos Yy productos, rastras, motosierras, mochilas pulverizadoras,
herramientas menores propias para los trabajos (tijeras de podar, machetes, sierras manuales,
picos, azadas, rastrillos, etc.), trampas para insectos, equipo basico de entomologia, y demas
Utiles necesarios para este tipo de produccion.

En cuanto a los insumos clave, los alumnos deberan manipular, almacenar y utilizar plantas,
fertilizantes, insecticidas, fungicidas, alambre, estacas y jalones, entre otros.

6. Requisitos

El cursado del médulo “Produccién de cafia de azlcar", no tiene requisitos previos.

7. Carga horaria

Para el desarrollo de este modulo se considera necesaria una duracion de 120 horas relgj
como minimo. Esta carga horaria puede ser incrementada hasta en un 30%, es decir hasta 156
horas reloj, de acuerdo con el Documento Base aprobado por el CFCyE, Resolucion 86/98°.

® La intensificacion de la carga horaria de un médulo debera siempre estar debidamente fundamentada en razones
formativas vinculadas con las competencias que son necesarias desarrollar. Estas razones derivaran, basicamente, de
dos situaciones:
a) dado que las actividades descriptas en las areas de competencia, son las minimas a contemplar, es posible que
sea imprescindible considerar otras adicionales, debido a las particularidades que adoptan ciertas producciones en
cada region;
b) cuando por exigencia de la realidad regional se deba incluir dentro del desarrollo de un modulo actividades
productivas de una gama mas amplia de especies vegetales o animales, o de productos a elaborar industrialmente
gue los minimos establecidos y en los que, efectivamente, es necesario que los alumnos participen ejecutando
tareas.
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